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1. Wstep

Projekt zatozen do plan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy
sporzgdza sie zgodnie z art. 19 ustawy Prawo energetyczne. Ocenia on stan aktualny
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na terenie gminy, identyfikujac
obecne i prognozowane potrzeby energetyczne istniejgcej i planowanej zabudowy. Zgodnie z
art. 19 ustawy prawo energetyczne Wéjt opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i
aktualizuje sie co najmniej raz na 3 lata. Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez
samorzad wojewddztwa w zakresie koordynacji wspoétpracy z innymi gminami oraz w
zakresie zgodnosci z politykg energetyczna panstwa. Projekt zatozen wyktada sie do
publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajgc o tym w sposéb zwyczajowo przyjety w
danej miejscowosci. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo sktadaé¢ wnioski,
zastrzezenia i uwagi zgtoszone w czasie wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.
Rada gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone podczas wytozenia
projektu zatozen.

1.1.Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest zapewnienie gminie Biszcza zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe w okresie najblizszych pietnastu lat 2017 — 2031 r. Mozliwe jest
to do zrealizowania poprzez wspdtprace pomiedzy gming a przedsiebiorstwami
energetycznymi dziatajgcymi na jej terenie. Wspotpraca ta w szczegdlnosci ma polegac na
zapewnieniu spdjnosci pomiedzy planami rozwoju przedsiebiorstw energetycznych w
zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na nosniki energii a
zatozeniami zaopatrzenia gminy w nos$niki energii. Podjete zostang takze dziatania na rzecz
ograniczania zuzycia energii finalnej, zwiekszenia udziatu energii odnawialnej w ogdlnym
zuzyciu energii oraz zwiekszenia efektywnosci energetycznej. Cze$é celéw i dziatan zostata
okres$lona w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Biszcza.

W skali krajowej przyjety przez Unie Europejska, w tym Polske pakiet energetyczno-
klimatyczny ma charakter inicjatywy regionalnej, ktérej istotg jest szybkie podjecie
skutecznej walki ze zmianami klimatycznymi. Pakiet ten ma stanowi¢ podstawe do
radykalnych zmian w funkcjonowaniu sektora energii. Gtéwne zmiany wynikajace z przyjecia
pakietu dotyczg osiggniecia do 2020 roku:

e zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych o 20% w porédwnaniu z poziomem z roku
1990,

e zwiekszenie do 20% udziatu energii odnawialnej w ogdélnym zuzyciu energii (dla Polski
do 15%),

e zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20% do 2020 r.
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Zakres opracowania wynika z art.19.3. prawa energetycznego. Projekt zatozern do planu

zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe okresla:

1)

2)

3)

4)

5)

ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii, z
uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach
odnawialnego zrédta energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;

mozliwosci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
art.6 ust.2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

zakres wspotpracy z innymi gminami.

1.2.Uwarunkowania prawne

Przy sporzadzaniu Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i

paliwa gazowe dla gminy Biszcza wykorzystano akty prawa Unii Europejskiej oraz prawa

krajowego. Do najwazniejszych z nich naleza:

Dyrektywy Unii Europejskiej:

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/72/WE z dnia 25 pazdziernika 2012
r. w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE i
2010/30/UE oraz uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE,

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 o w
sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (wersja przeksztatcona),

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/UE z dnia 13 lipca 2012 r.
dotyczaca wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajaca
dyrektywe 2003/54/WE,

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promocji stosowania energii ze zrédet odnawialnych, (Zmiany w dyrektywa
2015/1513),

Dyrektywa 2006/32/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r.
w sprawie efektywnosci korncowego wykorzystania energii i ustug elektrycznych oraz
uchylajgca dyrektywe Rady 93/76/EWG.

Akty prawa krajowego:

ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. z 2017 .
poz. 220 z pdin. zm.),

ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2016 r.,
poz.831),
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ustawa dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (tekst

jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.130),

e ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. z
2017, poz. 517),

e ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie s$rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz.353,

e ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.
U. z 2003, Nr 80 poz.717 z pézn. zm.),

e ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 1994 r., Nr 89 poz414 z pdin.
zm.),

e ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym (tekst jednolity Dz. U. z 2016
r. poz.446),

e ustawa z dnia 14 wrzesnia 2012 r. o obowigzkach w zakresie informowania o zuzyciu
energii przez produkty wykorzystujace energie (Dz. U. z 2013 r., p0oz.1203 z pdin.
zm.),

e ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. z 2015 r.,

p0z.478 z pdzn. zm.)

Zgodnie z ustawg o samorzadzie gminnym do zakresu dziatania gminy nalezg wszystkie
sprawy publiczne o znaczeniu lokalnym, niezastrzezone ustawami na rzecz innych
podmiotéw (art.6.1). Zaspakajanie zbiorowych potrzeb wspdlnoty nalezy do zadan wtasnych
gminy. W szczegdlnosci zadania wtasne obejmujg sprawy (art.7.1):

3) wodociggéw i zaopatrzenia w wode, kanalizacji, usuwania i oczyszczania sSciekdw
komunalnych, utrzymania czystosci i porzadku oraz urzadzen sanitarnych, wysypisk i
unieszkodliwiania odpaddow komunalnych, zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplng oraz

gaz.

Ustawa Prawo energetyczne (art.18.1) precyzuje zadania witasne gminy w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe, do ktérych nalezy:
1. planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy,
2. planowanie oswietlenia znajdujgcych sie na terenie gminy:
a)miejsc publicznych,
b) drég gminnych, drég powiatowych i drég wojewddzkich?;
3. finansowanie oswietlenia znajdujacych sie na terenie gminy:
a) ulic.
b) placow,
c) drég gminnych, drég powiatowych i drég wojewddzkich?;

! Pozostate punkty nie majg zastosowania na terenie gminy Biszcza
? Pozostate punkty nie majg zastosowania na terenie gminy Biszcza
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4. planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i
promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy.

Gmina realizuje powyzsze zadania zgodnie z (art. 18.2):

1. miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku
takiego planu — z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i
kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy;

2. odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2016, poz. 672).

2.Zgodnos$¢ projektu zatozen do planu z dokumentami
strategicznymi

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
gminy Biszcza jest zgodny z dokumentami strategicznymi Unii Europejskiej, krajowymi,
regionalnymi oraz gminnymi. Ponizej przedstawiono analize zgodnosci projektu zatozen do
planu z wybranymi dokumentami strategicznymi réznych szczebli.

2.1. Dokumenty Unii Europejskiej

Do najwazniejszych dokumentéw okreslajacych polityke ochrony klimatu i ograniczenia
emisji dwutlenku wegla w Unii Europejskiej zaliczamy:

e Rezolucja Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 marca 2012 roku w sprawie
planu dziatania prowadzgcego do przejScia na konkurencyjng gospodarke
niskoemisyjng do 2050 roku,

e Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 24 maja 2012 roku w sprawie
zasobooszczednej Europy,

e Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 14 marca 2013 roku w sprawie planu
dziatania w dziedzinie energii do 2050 roku, przysztosci z energig,

e Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 21 maja 2013 roku w sprawie biezgcych
wyzwan i szans zwigzanych z energig odnawialng na europejskim wewnetrznym
rynku energii,

e FEuropa 2000 - Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju
sprzyjajgcego wigczeniu spoteczeristwa wraz z dokumentami powigzanymi, w tym
Projekt przewodni: Europa efektywnie korzystajgca z zasobdéw

2.2. Dokumenty krajowe

Krajowa polityka energetyczna jest ksztattowana przez dokumenty przyjete do realizacji
przez Polske, a w szczegdlnosci:

e Polityka energetyczna Polski do 2030r.,
e Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, 2011,
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e Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014,

e Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze zZrédet odnawialnych, 2010,

e Polityka klimatyczna Polski. Strategie emisji redukcji gazéw cieplarnianych w Polsce
do roku 2020.

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku®

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku zostata przyjeta przez Rade Ministréw w 2009
roku. Dokument opracowano zgodnie z art. 13 — 15 ustawy Prawo energetyczne i
przedstawia strategie panstwa, majgca na celu odpowiedzenie na najwazniejsze wyzwania
stojace przed polskg energetyka, zarédwno w perspektywie krétkoterminowej, jak i w
perspektywie do roku 2030.

Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sq4:

e poprawa efektywnosci energetycznej poprzez m.in.:

o stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia, z
uwzglednieniem Kogeneracji ze zrédet ponizej 1 MW, oraz odpowiednia
polityke gmin,

o stosowanie obowigzkowych s$wiadectw charakterystyki energetycznej dla
budynkéw oraz mieszkan przy wprowadzaniu ich do obrotu lub oraz
wynajmu,

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii poprzez m.in.: rozbudowe systemu

przesytlowego i dystrybucyjnego gazu ziemnego; modernizacje i rozbudowe sieci
dystrybucyjnych, pozwalajgcg na poprawe niezawodnosci zasilania oraz rozwdj
energetyki rozproszonej wykorzystujgcej lokalne zrodta energii,

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jgdrowej,

e rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, w tym biopaliw _m.in.: poprzez

zwiekszenie stopnia dywersyfikacji Zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych
surowcach. Jednym 2z kierunkéw dziatan jest wdrozenie kierunkéw budowy
biogazowi rolniczych, przy zatozeniu powstania do roku 2020 srednio jednej
biogazowi w kazdej gminie,

o rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,

e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko

Do gtéwnych narzedzi realizacji polityki energetycznej zaliczono m.in.:

3 Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, Ministerstwo Gospodarki, Uchwata nr 202/2009 Rady Ministréw z
dnia 10 listopada 2009 r.
4 Wymieniono kierunki dziatarn odnoszace sie do szczebla gminnego
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e ustawowe dziatania jednostek samorzadu terytorialnego, uwzgledniajace priorytety
polityki energetycznej paistwa, w tym poprzez zastosowanie partnerstwa publiczno
— prywatnego,

e zhierarchizowane planowanie przestrzenne, zapewniajgce realizacje priorytetow
polityki energetycznej, planéw zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa
gazowe gmin oraz plandéw rozwoju przedsiebiorstw energetycznych.

Projekt zatozen do planu jest spdjny z celami i kierunkami Polityki energetycznej Polski do
2030 roku.

Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej’

Celem gtéwnym NPRGN jest ,Rozwdj gospodarki niskoemisyjnej przy zapewnieniu
zrownowazonego rozwoju kraju”. Zaktada sie, ze procesom redukcyjnym towarzyszyé beda
rowniez dziatania ukierunkowane na poprawe efektywnosci nie tylko energetycznej, ale
rowniez wykorzystania zasobéw w skali catej gospodarki. Wdrazane nowe technologie
powinny skutkowaé ograniczeniem energo-, materiato- i wodochtonnosci.

Osiaggniecie celu gtéwnego realizowane bedzie przez nastepujace cele szczegétowe:

rozwdj niskoemisyjnych zrdédet energii,
poprawe efektywnosci energetycznej,
poprawe efektywnosci gospodarowania surowcami i mineratami,

1

2

3

4. rozwdj i wykorzystanie technologii niskoemisyjnych,

5. zapobieganiu powstawania oraz poprawe efektywnosci gospodarowania odpadami,
6

promocje nowych wzorcéw konsumpcji

Projekt zatozen do planu jest spdjny z celami i kierunkami i wpisujg sie w Zatozenia NPRGN,
gtéwnie w ramach celéw 1 - 3.

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014°

Krajowy Plan Dziatan dotyczqcy efektywnosci energetycznej 2014 jest juz trzecim
dokumentem tej rangi w Polsce. Zostat on przygotowany w zwigzku z obowigzkiem
przekazywania Komisji Europejskiej sprawozdan z wdrazania dyrektywy 2012/27/UE.9
Zawiera on wyszczegolnienie planowanych srodkow poprawy efektywnosci energetycznej
oraz przedstawia dziatania majgce na celu wzrost efektywnosci energetycznej w
poszczegdlnych sektorach gospodarki. W dokumencie przedstawiono cel krajowy do 2020
roku, jakim jest bezwzgledne zuzycie energii finalnej w wysokosci 71,6 MtoelO oraz

> Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, Ministerstwo Gospodarki, przyjete
przez Rade Ministréow w dniu 16 sierpnia 2011 .

e Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014, Ministerstwo Gospodarki,
Warszawa, pazdziernik 2014 r.
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bezwzgledne zuzycie energii pierwotnej w wysokosci 96,4 Mtoe. Petnienie wzorcowej roli
przez administracje publiczng realizowane jest na podstawie ustawy, ktéra okresla miedzy
innymi zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej.
Instytucje publiczne petnig wzorcowa role réwniez poprzez promocje budynkéw o niskim
zuzyciu energii.

Projekt zatozen do planu jest spdjny z celami i kierunkami dziatarh Krajowego Planu Dziatan
dotyczgcego efektywnosci energetycznej dla Polski 2014.

Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze Zzrodet odnawialnvch7

Dokument stwierdza, ze podstawowe znaczenie dla rozmieszczenia lokalizacji urzadzen
wytwarzajgcych energie z odnawialnych Zrédet o mocy przekraczajgcej 100 kW ma
planowanie miejscowe na szczeblu gminy. Zgodnie z art.3 ust.1 ustawy o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym do gminy nalezy ksztattowanie i prowadzenie polityki
przestrzennej na terenie gminy, w tym uchwalenie studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy oraz miejscowych plandw zagospodarowania
przestrzennego. W zwigzku z powyzszym, ustalenie lokalizacji urzadzen wytwarzajgcych
energie z odnawialnych Zrédet energii nastepuje na podstawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego albo, w przypadku braku takiego planu, na podstawie
decyzji o warunkach zabudowy. Gmina w swoich dziataniach zwigzana jest jednakze
planowaniem na szczeblu krajowym tj. ustaleniami koncepcji przestrzennego
zagospodarowania kraju.

Polityka klimatyczna Polski. Strategie redukcji emisji gazow cieplarnianych w Polsce
do roku 20208

Celem strategicznym polityki klimatycznej jest wigczenie sie Polski do wysitkdéw spotecznosci

miedzynarodowej na rzecz ochrony klimatu globalnego poprzez wdrazanie zasady
zrownowazonego rozwoju, zwilaszcza w zakresie poprawy wykorzystania energii,
zwiekszania zasobow lesnych i glebowych kraju, racjonalizacji wykorzystania surowcow i
produktdw przemystu oraz racjonalizacji zagospodarowania odpadéw, w sposéb
zapewniajgcy osiggniecia maksymalnych, dtugoterminowych korzysci gospodarczych,
spotecznych i politycznych.

Do priorytetowych kierunkéw dziatan srednio- i dtugookresowych zaliczono:

e promocje i rozwdj oraz wzrost wykorzystywania nowych i odnawialnych Zrodet
energii, technologii pochtaniania CO, oraz zaawansowanych i innowacyjnych
technologii przyjaznych srodowiskowo oraz rozpoznania i usuwania barier w ich
stosowaniu,

e szerokie wprowadzanie najlepszych dostepnych technik z zakresu efektywnosci
energetycznej i uzytkowania odnawialnych zrédet energii,

’ Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych. Ministerstwo Gospodarki, 2010 r.
8 Polityka klimatyczna Polski. Strategie redukcji emisji gazéw cieplarnianych w Polsce do roku 2020,
Ministerstwo Srodowiska
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e gtebokie przebudowanie modelu produkcji i konsumpcji energii, w kierunku poprawy
efektywnosci energetycznej i surowcowej, szersze wykorzystanie odnawialnych
zrédet energii oraz dazenie do zminimalizowania emisji gazéw cieplarnianych przez
wszystkie podstawowe rodzaje zrédet emis;ji.

2.3. Dokumenty regionalne

Ponizej przeprowadzono analize zgodnosci projektu zatozen do planu gminy Biszcza z
najwazniejszymi dokumentami strategicznymi szczebla regionalnego, do ktérych naleza:
e Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014 — 2020 (z perspektywg do
roku 2030),
e Program Rozwoju Energetyki dla Wojewddztwa Lubelskiego, 2009 r.,
e Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014 — 2020,
e Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2016 — 2019 z
perspektywa do roku 2023,

e Program rozwoju odnawialnych zrédet energii dla wojewddztwa lubelskiego,2013 r.,
e Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Lubelskiego, 2015 .,

Strategia Rozwoju Wojewoddztwa Lubelskiego na lata 2014 — 2020 (z perspektywa
do roku 2030)°

Najwazniejszym dokumentem, ktéry wyznacza kluczowe dtugoterminowe cele i
kierunki rozwoju wojewddztwa lubelskiego jest Strategia Rozwoju Wojewddztwa
Lubelskiego.

W dokumencie okreslono cztery cele strategiczne:

1. Wzmacnianie urbanizacji regionu,
Restrukturyzacja rolnictwa oraz rozwdj obszaréw wiejskich,

3. Selektywne zwiekszanie potencjatu wiedzy, kwalifikacji i zaawansowania
technologicznego, przedsiebiorczosci i innowacyjnosci regionu,

4. Funkcjonalna, przestrzenna, spoteczna i kulturowa integracja regionu.

Celom strategicznym przypisano dokfadniejsze cele operacyjne, z ktérych dwa sg zbiezne z
projektem zatozen do planu:

Cel operacyjny 2.5. — ,Wyposazanie obszaréw wiejskich w infrastrukture transportowsa,
komunalna i energetyczng”. Wskazane kierunki dziatan to m.in. rozbudowa i modernizacja
systemu energetyki rozproszonej; wspieranie dziatad na rzecz modernizacji i rozwoju
lokalnych sieci energetycznych,

? Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020 (z perspektywa do 2030 r.), UM Woj.
Lubelskiego, (uchwata nr CCLI/5247/2014 Zarzadu Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 17 czerwca 2014 r.), Lublin
2014
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Cel operacyjny 4.5. - ,Racjonalne i efektywne wykorzystywanie zasobéw przyrody dla
potrzeb gospodarczych i rekreacyjnych, przy zachowaniu i ochronie waloréw $rodowiska
przyrodniczego”. Wskazane kierunki dziatan to m.in. wspieranie inicjatyw i dziatan na rzecz
racjonalnego wykorzystania energii i zwiekszenie efektywnosci energetycznej w réznych
sektorach gospodarki np. energetyce, budownictwie i przemysle; wspieranie dziatan na rzecz
produkcji energii z odnawialnych Zrédet.

Program Rozwoju Energetyki dla Wojewédztwa Lubelskiego, 2009 r.*°

Celem Programu jest ocena wystepujgcych probleméw i potrzeb, jak rowniez propozycja
kierunkdw rozwoju energetyki na terenie wojewddztwa przy uwzglednieniu polityki
energetycznej i ekologicznej panstwa oraz potrzeb rozwoju gospodarczego regionu. Program
koordynuje wspodlne dziatania samorzaddéw lokalnych oraz przedsiebiorstw energetycznych
na rzecz zapewnienia tadu w planowaniu infrastruktury energetycznej regionu, a takze jest
istotnym narzedziem stuzgcym opiniowaniu przez samorzad wojewddztwa projektow i
plandw energetycznych sporzadzanych przez przedsiebiorstwa energetyczne i miasta i gminy
regionu. Projekt zatozen do planu jest zgodny z kierunkami dziatann przyjetych w Programie
rozwoju energetyki dla woj. lubelskiego.

Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Lubelskiego na lata 2014 - 2020*!

W RPO Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020 zagadnienia zwigzane z energetyka
zostaty zawarte w dwdch osiach priorytetowych (4 i 5):

Os priorytetowa 4. Energia przyjazna srodowisku

Priorytet inwestycyjny 4a. Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze
zrédet odnawialnych.

Okreslony cel priorytetu: Zwiekszony poziom produkcji energii ze zrodet odnawialnych.

Os priorytetowa 5. Efektywnosc energetyczna i gospodarka niskoemisyjna

Priorytet inwestycyjny 4b: Promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z
odnawialnych Zrdodet energii w przedsiebiorstwach.

Okreslony cel priorytetu: Zwiekszona efektywnosé energetyczna w przedsiebiorstwach
Priorytet inwestycyjny 4c: Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego
zarzadzania energia i wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w infrastrukturze
publicznej, w tym w budynkach publicznych i w sektorze mieszkaniowym.

Okreslony cel priorytetu: Zwiekszona efektywnos$é energetyczna w sektorze publicznym i
mieszkaniowym.

Priorytet inwestycyjny 4e: Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow
terytoridw, w szczegdélnosci dla obszarow miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej

10 Program rozwoju energetyki dla wojewddztwa lubelskiego. BPP w Lublinie, 2009 r.
1 Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014 — 2020, UM Woj. Lubelskiego
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multimodalnej mobilnosci miejskiej i dziatan adaptacyjnych majgcych oddziatywanie
tagodzace na zmiany klimatu.
Okreslony cel priorytetu: Poprawa jakosci powietrza

Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2016 — 2019 z

perspektywa do roku 2023"

Rekomendowanym celem jest zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych i innych
zanieczyszczen emitowanych do powietrza m. in. poprzez przejscie na gospodarke
niskoemisyjng we wszystkich sektorach, rozwéj rozproszonych odnawialnych zrédet energii,
rozwdj i modernizacje zbiorowych systemow cieptowniczych, modernizacje transportu
publicznego w kierunku transportu przyjaznego dla srodowiska, termomodernizacje,
rozbudowe  energooszczednych  systemdéw  oswietlenia drég  publicznych,
modernizacje/wymiane indywidualnych Zrédet ciepta.

Program rozwoju odnawialnych zZzrodet energii dla wojewoédztwa Iubelskiego13

Celem nadrzednym Programu jest ,Racjonalne wykorzystanie zasobéw odnawialnych zrédet
energii dla rozwoju spoteczno-gospodarczego regionu”. Projekt zatozen do planu nawigzuje
do trzech sposrod pieciu celéw szczegétowych Programu:

e zwiekszenie bezpieczenstwa i zaspokojenie potrzeb energetycznych mieszkancéw,
e wzrost znaczenia sektora energetycznego regionu poprzez specjalizacje gospodarki w
produkcji energii ze zrédet odnawialnych,
e rozwdj dziatalnosci pozarolniczej na obszarach wiejskich i dywersyfikacja produkcji
rolniczej w kierunku energetycznym.
Powyisze cele Programu zostaty takie powigzane z ustaleniami Programu Rozwoju
Energetyki dla Wojewddztwa Lubelskiego (BPP, 2009).
Ponizej przedstawiono kierunki dziatan i dziatania, ktére bedg realizowane na poziomie
gminnym:
1.dziatania planistyczne i formalno-prawne
1.1.uwzglednianie uwarunkowan przestrzennych i zasad lokalizacji obiektow
energetyki odnawialnej w planie zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa
oraz w gminnych dokumentach planistycznych,
1.4. usprawnianie i utatwianie procedur uzyskiwania przez inwestoréw decyzji
administracyjnych w procesach inwestycyjnych obiektéw energetyki odnawialne;j,
1.5.wiaczenie problematyki wykorzystywania lokalnych potencjatéw Zrddet energii
odnawialnej do lokalnych polityk i planéw rozwojowych.
2. Dziatania w zakresie wspierania finansowego prowadzonego w ramach polityki
regionalne;j:

© Program ochrony srodowiska wojewddztwa lubelskiego na lata 2016-2019 z perspektywa do roku 2023,
przyjety uchwatg Sejmiku Wojewddztwa Lubelskiego (uchwata Nr XX111/34/2016 z dnia 29 listopada 2016 r.)

' program rozwoju odnawialnych zrédet energii dla wojewddztwa lubelskiego, BPP w Lublinie 2013 r. (uchwata
Nr XLI/623/2014 Sejmiku Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 3 lutego 2014r.
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2.1.zapewnienie S$rodkdw na finansowanie matej rozproszonej energetyki
odnawialnej, majgcej zastosowanie w gospodarstwach indywidualnych i
przedsiebiorstwach, gtdwnie dla zaspakajania wtasnych potrzeb energetycznych,
2.2.zapewnienie $rodkéw na finansowanie inwestycji wykorzystujgcych OZE, ze
szczegdlnym uwzglednieniem najwiekszych potencjatéw regionu, biomasy réznego
pochodzenia oraz energii stonecznej

4.Dziatania edukacyjno — informacyjne:

4.2.informowanie o lokalnych zasobach energii odnawialnej i promowanie ich
wykorzystania,

4.6.informowanie o dostepnych Zrédfach finansowania inwestycji OZE,
4.7.propagowanie budowy lokalnych centréw energetycznych — eksperymentalnych
jednostek  osadniczych  (lub  zespotéw  osadniczych) samowystarczalnych
energetycznie

5.Dziatania w zakresie prac studialnych stuzgcych zwiekszeniu efektywnosci
Programu,

5.3.analiza stanu sieci elektroenergetycznych, rezerw i mozliwosci przytgczania do
sieci zrédet energii rozproszonej w regionie dla wypracowania odpowiednich dziatan
poprawiajgcych warunki rozwoju OZE

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewédztwa Lubelskiego, 2015

Regionalna polityka przestrzenna w zakresie energetyki ukierunkowana jest na koordynacje

dziatan wynikajacych z:

zatozen ksztattowania krajowych powigzan energetycznych,

zamierzen inwestycyjnych operatordéw sieci energetycznych i wytwércow energii,
mozliwosci regionu w zakresie produkcji energii i wykorzystania naturalnych zasobéw
energetycznych,

potrzeb regionu w zakresie dostepu do nosnikéw energii,

preferowania niskoemisyjnych zrédet energii.

2.4. Dokumenty gminne

Ponizej przedstawiono dokumenty gminne, ktére wykorzystano w projekcie zatozen do planu

zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe w gminie Biszcza:

Strategia Rozwoju gminy Biszcza uwzgledniajgca powstanie uzdrowiska (obejmujaca
lata 2016 — 2023),

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Biszcza, 2016 .,

Studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego gminy Biszcza,
Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Biszcza,

Program ochrony srodowiska dla gminy Biszcza

“Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Lubelskiego. UM WL, 2015 r.
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3. Ogolna charakterystyka gminy Biszcza

3.1. Potozenie

Gmina Biszcza potozona jest w potudniowo - zachodniej czesci wojewddztwa lubelskiego w
powiecie bitgorajskim. Gmina od zachodu graniczy z gming Potok Gérny, od pétnocy z gming
Bitgoraj, a od wschodu z gming Ksiezpol i Tarnogréd. Od potudnia sgsiaduje z gming
Kurytéwka, a od pdétnocnego — wschodu z gming Harasiuki wchodzgcymi w sktad
wojewddztwa podkarpackiego (ryc.1). Gmina zajmuje powierzchnie 107,31 km?, co
kwalifikuje ja do jednej z mniejszych gmin wojewddztwa. W jej sktad wchodzi osiem wsi:
Biszcza, Bukowina, Budziarze, Gozd Lipifski, Wola Kulofska, Wélka Biska i Zary. Przez teren
gminy nie przebiegajg zadne wazne szlaki komunikacyjne, jedynie na potudniu gminy
wazniejszg drogg jest potaczenie Tarnogrodu z Krzeszowem. Gmina Biszcza lezy w potnocnej
czesci makroregionu Kotliny Sandomierskiej, na pograniczu Ptaskowyzu Tarnogrodzkiego i
Réwniny Bitgorajskiej (Kondracki 1978)" lub wg Chatubiriskiej i Wilgata (1954)*® Ptaskowyzu
Tarnogrodzkiego i Réwniny Puszczanskiej. Osig gminy jest réwnoleznikowa dolina Tanwi
rozdzielajgca obydwa mezoregiony.

= — '
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Ryc. 1. Potozenie administracyjne gminy Biszcza

> Kondracki J., 1978; Geografia fizyczna Polski. PWN, Warszawa
'® Chatubiriska A., Wilgat T.,1954; Podziat fizjograficzny wojewddztwa lubelskiego. Przewodnik V
Ogodlnopolskiego Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geograficznego, Lublin
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Biszcza petni funkcje osrodka administracyjno-ustugowego o znaczeniu lokalnym. Gmina ma
charakter wybitnie rolniczy. Gtéwng jej funkcjg jest i w przysztosci pozostanie produkcja
zywnosci. Na terenie gminy wyznaczono obszar Natura 2000 Dolina Dolnej Tanwi.

3.2. Budowa geologiczna i rzezba

Gmina Biszcza lezy w zapadlisku przedkarpackim, ktére powstato w orogenezie alpejskiej
podczas wypietrzania sie pasma Karpat. Najstarsze, nawiercone podczas poszukiwan gazu
skaty podtoza, to kambryjskie piaskowce i mutowce, stwierdzone w otworze wiertniczym
Ksiezpol 12 (na pograniczu gmin Ksiezpol i Biszcza) na gtebokosci ponizej 950 m. Brak jest
miodszych okreséw - paleozoiku oraz mezozoiku, co wskazuje na dtugotrwata faze erozji i
okres lgdowy.

Na skatach kambryjskich zalegajg bezposrednio utwory srodkowego trzeciorzedu — miocenu
— 0 znacznej migzszosci ok. 900 m. Kompleks miocenski budujg w partii spagowej tupki,
piaskowce, gipsy i anhydryty, nastepnie tupki piaskowce i mufowce, a zasadniczg cze$é
tworzy seria tzw. itow krakowieckich. Strop itdw krakowieckich nie tworzy wyréwnanej
powierzchni lecz urozmaicony jest czwartorzedowymi wcieciami erozyjnymi.

Na itach krakowieckich zalega kompleks zréznicowanych utworéw czwartorzedowych, o
migzszosci zwykle kilku lub kilkunastu metréw (20 m w otworze Ksiezpol 12 - bez wydzielenia
litofacjalnego). Spag utwordw czwartorzedowych tworzg zwykle warstwowane piaski i mufki
o migzszosci kilku m, na ktéorych zalegajg osady lodowcowe i wodnolodowcowe
zlodowacenia potudniowopolskiego. Sg to zwykle szarobrgzowe mutki oraz gliny morenowe
przykryte piaskami fluwioglacjalnymi.

Pod wzgledem uksztattowania powierzchni w gminie Biszcza mozna wyrézni¢ dwa obszary
rozdzielone réwnoleznikowg doling Tanwi: cze$¢ pdétnocng znajdujgcy sie na Rowninie
Bitgorajskiej i czes¢ potudniowgq na Ptaskowyzu Tarnogrodzkim.

Poétnocng czes¢ gminy tworzy potozona na wysokosci 200 - 180 m n.p.m. réwnina, lekko
nachylona w kierunku SW, stosunkowo stabo urzezbiona. Réwnina ta powstata w
plejstocenie w wyniku akumulacji piaskéw wodnolodowcowych i rzecznych oraz denudacji
garbow podtoza i form glacjofluwialnych. Piaszczystg rownine urozmaicajg potogie garby (do
225 m n.p.m.), wydmy oraz zagtebienia deflacyjne.

Zupetnie inng rzezbe ma potudniowa czes¢ gminy w obrebie Ptaskowyzu Tarnogrodzkiego,
wyniesienia miedzy dolinami Sanu i Tanwi. Pofozony tu na wysokosci 200 - 235 m n.p.m.
ptaskowyz jest znacznie rozcztonkowany. Powierzchnia jego sktada sie ze sptaszczonych
denudacyjnie, réwnoleznikowych garbéw, porozdzielanych siecig niewielkich dolin
rzecznych. Zbocza garbow rozcinajg suche, ptytkie dolinki denudacyjne oraz niewielkie formy
przypominajgce wawozy.
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3.3. Klimat

W podziale wojewddztwa lubelskiego na dziedziny klimatyczne W. i A. Zinkiewiczow
(1975)", teren gminy Biszcza znajduje sie w bitgorajsko-janowskiej dziedzinie klimatycznej.
Warunki klimatyczne ksztaftujg naptywajace nad jej obszar masy powietrza. Dominujace
znaczenie majg dwie masy: powietrze polarnomorskie ipolarno - kontynentalne. Ich
czestotliwos¢ pojawiania sie stanowi 90,5 % ogdlnej frekwencji pojawiania sie wszystkich
mas powietrza. Przez badany obszar przebiega strefa scierania sie wptywéw klimatu
morskiego i kontynentalnego, co przejawia sie w braku wyraznej przewagi w czestotliwosci
wystepowania jednej z wymienionych mas powietrza. Powietrze polarnomorskie powoduje
w okresie letnim wzrost zachmurzenia, opady i ochtodzenie, a w zimie ocieplenie z opadami
deszczu lub $niegu. Przewazajg wiatry zachodnie, a ich $rednia predkos¢ w ciggu roku wynosi
3-3,5m/s.

Gmine Biszcza charakteryzujg dos¢ dobre warunki meteorologiczne. Obszar ten wyrdznia sie
wysoka $rednia temperaturg powietrza + 7,5°C. Srednia najzimniejszego miesigca wynosi -
2,8°C, a najcieplejszego 18,6°C. Srednie roczne opady sg do$¢ wysokie i wynoszg nieco
ponizej 600 mm. W rozkfadzie rocznym opaddw przewazajg opady letnie nad zimowymi, w
potroczu letnim spada 380 mm, a w zimowym 200 mm. Maksimum opaddéw wystepuje w
lipcu (90 mm), a minimum w marcu (35 mm). Liczba dni z opadem powyzej 1 mm wynosi 105
dni, a z opadem powyzej 10 mm - 16 dni w ciggu roku. Srednie roczne zachmurzenie wynosi
62%, a dtugos¢ zalegania pokrywy $nieznej 75 dni (W. i A. Zinkiewicz 1975).

Srednia temperatura okresu wegetacyjnego wynosi 13,6 ° C. Okres wegetacyjny trwa tu 214 -
216 dni, okres bez przymrozkéw 242 - 244 dni. Przymrozki wystepuja przede wszystkim
wiosng, od marca do maja i jesienig, od wrzesnia do grudnia.

Wedtug dtugosci trwania pér roku gmine Biszcza mozemy zaliczy¢ do dtugiego lata (102 dni),
sredniej zimy (96 dni), krotkiej wiosny (85 dni) i krétkiej jesieni (82 dni) oraz dtugiego okresu
wegetacyjnego.

Na tle catego kraju zaznacza sie zwiekszona ilos¢ burz, w tym letnich, gradowych. Dtugos¢
okresu potencjalnego wystepowania burz wynosi okoto 150 dni w roku. W poblizu przebiega
jeden z trzech najwiekszych w Polsce szlakdéw gradowych (W. i A. Zinkiewicz 1975).

Klimat i bioklimat Biszczy cechuje sie wiasciwosciami leczniczymi i profilaktycznymi, ktére
mogg by¢ wykorzystywane w leczeniu klimatycznym choréb narzagddw ruchu, choréb uktadu
oddechowego, chordb uktadéw krazenia oraz neurologicznych.

3.4. Wody

Prawie caty obszar gminy Biszcza lezy w dorzeczu Tanwi. Sie¢ rzeczna gminy, to Tanew z
doptywem tazowng wraz z kilkoma bezimiennymi strumykami. Doptywy te majg zrédfa na
Roztoczu, Rowninie Bitgorajskiej i na Ptaskowyzu Tarnogrodzkim; sptywajg z potnocy i
potudnia w kierunku doliny Tanwi. Rzeka Tanew jest prawobrzeznym doptywem Sanu.
Tanew na terenie gminy ptynie (na odcinku okoto 8 km) przez piaszczyste, zwydmione tereny

7 Zinkiewicz W., Zinkiewicz A., 1975; Atlas klimatyczny wojewddztwa lubelskiego 1951 — 1960. LTN, Lublin
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Niziny Sandomierskiej. Rzeka silnie meandruje. W poblizu Waélki Biskiej do Tanwi wpada
tazowna, najwiekszy doptyw Tanwi na terenie gminy. Ptynie ona wzdtuz wsi Biszcza, a swoje
zrédta ma we wsi Bukowina, gdzie znajduje sie dziat wodny miedzy Tanwig a Sanem.
Niewielka, potudniowa czes¢ gminy odwadniana jest przez rzeczke o nazwie Ztota ptynaca
wzdtuz potudniowej granicy gminy oraz niewielkie doptywy z okolic miejscowosci Kolonia
Bukowina Zachodnia.

Sredni przeptyw Tanwi za lata 1976-80 obliczony dla wodowskazu w Markowiczach wynosit
5,77 m>/s. Rzeki na tym terenie maja zasilanie deszczowo-roztopowe. Wskaznik odptywu
powierzchniowego wynosi 4,5 - 5 /s/km? i jest nieco wyzszy na Ptaskowyzu Tarnogrodzkim,
niz na Roéwninie Bitgorajskiej, co moze wigza¢ sie z wiekszg wysokos$cia nad poziomem
morza.

Na pétnocy wschéd od Biszczy znajduje sie zbiornik wodny Biszcza — Zary o powierzchni 44
ha o przeznaczeniu rekreacyjno — retencyjnym.

W dolinie Tanwi zwierciadto wody o charakterze swobodnym wystepuje na gtebokosci 2 - 3
m, w zaleznosci od pér roku i od intensywnosci opadéw atmosferycznych zasilajgcych
bezposrednio warstwe wodonosng, ktdra stanowig tu zwykle piaski drobno- lub
Srednioziarniste.

W potudniowej czesci gminy, na Ptaskowyzu Tarnogrodzkim, gteboko$¢ do wody gruntowe;j
wynosi 3 - 4 m, a lokalnie, na garbach nawet 8 - 10 m. Na Rowninie Bitgorajskiej stosunki
wodne -zalezg od budowy geologicznej. Dominujg ptytkie i bardzo ptytkie wody podziemne,
rézna jest jednak migzszos¢ utworéw wodonosnych. Uzytkowe wody podziemne wystepuja
w pokrywie czwartorzedowej, potozonej na wodoszczelnych itach krakowieckich.

3.5. Gleby

Pokrywa glebowa na obszarze gminy Biszcza jest dos$¢ zréznicowana; przewazajg gleby
bielicowe, ale wystepujg réwniez gleby ptowe, mutowo-bagienne, torfowe i mady. Na
Réwninie Bitgorajskiej wystepujg gleby bielicowe wytworzone z piaskéw luznych oraz
piaskéw stabo gliniastych i gliniastych. Charakteryzujg sie matg zawartoscig prochnicy (1%) i
kwasnym odczynem. W obrebie pdl uprawnych przemieszaniu wskutek uprawy ulegajg mato
migzsze poziomy: préchniczny i eluwialny, przez co gleby te przybierajg profil gleby
brunatne;.

Ze wzgledu na sktad mechaniczny gleby te sg mato zwiezte i zbyt przepuszczalne o
okresowym niedoborze wilgoci. Natomiast w poblizu bagien, maja cechy gleb okresowo lub
stale podmoktych i sa zajete przez trwate uzytki zielone (Dobrzanski, Uziak 1969)*.
Ptaskowyz Tarnogrodzki pokrywajg gleby bielicowe wytworzone z piaskow oraz gleby ptowe
na utworach pytowych. Wystepujg one w formie odrebnych ptatéw poprzedzielanych innymi
typami gleb na utworach gliniastych lub ilastych. Sg to przewaznie gleby ptowe wytworzone z

'8 Dobrzariski B., Uziak S., 1969: Pokrywa glebowa wojewddztwa lubelskiego. Przeglad geograficzny, t. XLI, z. 1,
Warszawa
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utwordw pytowych o korzystnych stosunkach wodno-powietrznych. W okresie suszy dobrze
utrzymujg wilgo¢, ale w latach o duzych opadach moze wystepowaé okresowy nadmiar
wody.

Na krawedzi Ptaskowyzu Tarnogrodzkiego wystepuja gleby bielicowe wytworzone z piaskow i
utwordow pytowych. Sg to gleby przewiewne, lekkie i tatwo wysychajgce ze stabo
wyksztatconym poziomem préchniczym. Wystepujg tez gleby glejowe. Powstaty one z
utworéw pytowych podscielonych itami krakowieckimi. Sg to gleby sapowate, zimne i
nieprzepuszczalne.

Gleby btotne, mutowo-bagienne i torfowe wystepujg w zagtebiach terenu. Profil tych gleb
charakteryzuje duza zawartos$¢ préchnicy, a wartos¢ ich zalezy od sktadu mechanicznego i
stopnia uwilgotnienia (Dobrzanski, Uziak 1969).

W dolinach rzecznych wystepuja mady. Gleby te charakteryzujg sie duzg zawartoscia
prdchnicy i obojetnym odczynem, sg bogate w przyswajalny fosfor i potas. W dolinie Tanwi
wystepujg gtéwnie mady piaszczyste.

3.6. Demografia

Gmine Biszcza zamieszkuje 3856 osoby (stan na 31 grudnia 2016 r.) co stanowi 3,7 %
ludnoéci powiatu bitgorajskiego. Na 100 mezczyzn przypada 100 kobiet. Srednia gestosé
zaludnienia wynosi 36 oséb/km?. Od 1996 lat obserwuje sie spadek liczby ludnosci w gminie
(ryc.2). W 1996 r. gmine zamieszkiwato 4203 osdb, a w 2015 — 3856, nastgpit ubytek o 347
0s6b, co stanowi 8,3% ludnosci gminy.

Tab. 1. Liczba i struktura ludnosci wedtug ptci gminy Biszcza w latach 2007-2016 (wg
faktycznego miejsca zamieszkania), stan na 31.12.2016 .

Wyszczegdlnienie | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Ludnos¢ ogétem 3879 | 3890 | 3878 | 3882 | 3853 | 3866 | 3887 | 3861 | 3844 | 3856
Kobiety 1923 | 1933 | 1930 | 1946 | 1928 | 1927 | 1944 | 1935 | 1927 | 1932
Mezczyzni 1956 | 1957 | 1948 | 1936 | 1925| 1939 | 1943 | 1926 | 1917 | 1924
Liczba kobiet na

100 mezczyzn 98,3 98,8 99,1 | 100,5 | 100,2 99,4 | 100,1 | 100,4 | 100,5 | 100,4

zrédio: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych, 2017
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Ryc. 2. Liczba ludnosci gminy Biszcza w latach 1996 -2016

Przyczyn probleméw demograficznych gminy nalezy upatrywa¢ w pogtebieniu sie
negatywnych zjawisk zwigzanych z ujemnym przyrostem naturalnym, utrzymujgcy sie od
kilku lat wysokim poziom migracji miedzyregionalnych i zagranicznych miodych oséb,
postepujgcymi procesami starzenia sie spoteczeristwa i wyludniania sie obszaréw wiejskich.

Tab. 2. Ruch naturalny ludnosci w latach 2007-2016; stan na 31.12.2016 r.

Wyszczegdlnienie | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Urodzenie zywe na

1000 oséb 8,3 10,3 11,5 9,8 10,6 10,9 10,9 7,5 91 10,4
Zgony na 1000 oséb 12,57 | 13,38 | 11,97 | 13,87 | 15,28 | 10,91 | 10,40 | 11,64 | 11,15 9,87
Przyrost naturalny na

1000 oséb -4,3 -3,0 -0,5 -4,1 -4,7 0,0 0,5 -4,1 -2,1 -0,5
Saldo migracji

wewnetrznych na

1000 oséb -3,9 -2,6 -5,7 -4,9 -2,8 1,3 -1,8 -3,4 -0,8 0,0

zrédio: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych, 2017

W gminie Biszcza, analogicznie do duzej czesci obszaru wojewddztwa lubelskiego oraz
powiatu bitgorajskiego, mozna zaobserwowaé zjawisko ujemnego przyrostu naturalnego.
Oznacza to, iz w danym roku wiecej oséb umiera niz sie rodzi. Wystepujg takze lata z
przyrostem zerowym lub dodatnim (lata 2012-2013). Gmine charakteryzuje w ostatnich
latach ujemny wskaznik migracji, co oznacza wiekszg liczbe oséb wymeldowanych, niz
zameldowanych na jej terenie w ciggu jednego roku (tabela 2).

Prognoze liczby ludnosci gminy do roku 2031 (okresu dla ktérego sporzadza sie projekt
zatozen) przeprowadzono w oparciu o opracowanie Gtéwnego Urzedu Statystycznego
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,Prognoza dla powiatéw i miast na prawie powiatu oraz podregiondw na lata 2014 — 2050”
opracowang w 2014 r. Do roku 2031 bedzie nastepowat dalszy spadek liczby ludnosci na
terenie gminy Biszcza. (tab. 3)

Tab.3. Prognoza liczby ludnosci na lata 2017-2031 w powiecie bitgorajskim i w gminie Biszcza

Rok Powiat bitgorajski Gmina Biszcza
2017 67 380 3813
2018 67 049 3794
2019 66 725 3776
2020 66 407 3758
2021 66 091 3740
2022 65 777 3722
2023 65 462 3704
2024 65 147 3686
2025 64 830 3668
2026 64 509 3650
2027 64 185 3632
2028 63 855 3613
2029 63 520 3594
2030 63 178 3575
2031 62 828 3555

zrédto: opracowanie wiasne na podstawie prognoz GUS, 2017

Prognozuje sie, ze w okresie najblizszych pietnastu lat 2017 — 2031 ludnos$¢ gminy zmniejszy
sie 0 okoto 250 osdb.

Spadek liczby ludnosci to spadek liczby konsumentdw, a zatem obnizenie zapotrzebowania
na energie i spadek emisji gazéw cieplarnianych.

Spoteczedstwo gminy nalezy do spoteczenstw starzejgcych sie. W strukturze ptciowej
zdecydowana przewaga kobiet nad mezczyznami wystepuje powyzej 65 roku zycia.
Mezczyzni przewazajg natomiast w grupie wiekowej 25-39 lat. Na podstawie analiz danych
GUS mozna stwierdzié, iz liczba oséb w wieku produkcyjnym w ujeciu rocznym, w przeciggu
ostatnich trzech lat ma niewielkg tendencje malejaca (tabela 4). Na podstawie tych samych
danych nalezy réwniez stwierdzié, iz odsetek oséb w wieku produkcyjnym jest wiekszy niz
0so0b w wieku poprodukcyjnym w zwigzku z czym struktura ludnosci wg grup ekonomicznych
jest korzystna.
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Tab.4. Charakterystyka ludnosci na terenie gminy Biszcza

Wyszczegdlnienie Lata

2014 2015 2016
Liczba mieszkarncow ogdtem 3861 3844 3856
W wieku przedprodukcyjnym 704 699 709
W wieku produkcyjnym 2472 2437 2415
- w tym mezczyzn 1331 1319 1304
- w tym kobiet 1141 1118 1111
W wieku poprodukcyjnym 685 708 732

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych, 2017

Wartos¢ wskaznika obcigzenia demograficznego dla gminy Biszcza wynosi 57,7 (2015r.) i jest
on nizszy niz w powiecie bitgorajskim 60,7 oraz na podobnym poziomie jak dla wojewddztwa
lubelskiego wynoszacy 59,4. Zmniejszyt sie on w okresie ostatnich dziesieciu lat o 5,0 pkt
(ryc.3) Wskaznik ten stanowi syntetyczng miare sytuacji demograficznej i méwi, ile osob
mtodszych i starszych przypada na jedng osobe w wieku produkcyjnym, czyli ile $rednio osdb
znajduje sie na utrzymaniu jednej osoby. Jego wysoka wartos¢ ma niekorzystny wptyw na
lokalny rynek pracy i powoduje sytuacje, w ktérej zbyt duza liczba mieszkancéw utrzymuje
sie ze Swiadczen socjalnych.

64,0

62,0 -

60,0 -

58,0 -

56,0 -
52,0 T T T T T T T T T T

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Ryc.3. Wskaznik obcigzenia demograficznego dla gminy Biszcza w latach 2006-2015

3.7. Osadnictwo i zasoby mieszkaniowe

Dos¢ dobra zyznos$é gleb terendw zajmowanych obecnie przez gmine Biszcza przyczynita sie
znacznie do wczesnego pojawienia sie tu osadnictwa. Stare wsie zlokalizowane sg najczesciej
w dolinach rzecznych. Niektore lezg takie na wierzchowinach, w obszarach o ptytkim
wystepowaniu wéd podziemnych. Tak wiec pierwotna sie¢ osadnicza gminy powstawata w
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miejscach tatwego pozyskiwania wody. W XX wieku wsie powstawaty nadal w dolinach, lecz
nie byto to juz zwigzane z zasobami wodnymi, lecz z siecig komunikacyjng, poniewaz nowe
drogi budowano najczeéciej wzdtuz rzek. Analiza map pozwala stwierdzi¢, ze w gminie
Biszcza wyraznie przewaza zabudowa rozproszona. Nowa zabudowa towarzyszy najczesciej
gtéwnym szlakom komunikacyjnym. Plan miejscowosci Biszcza sprowadza sie do linii proste;j,
biegnacej wzdtuz drogi. Biszcza ciggnie sie okoto 7 km i dzieli sie na trzy czesci: Biszcza I, Il i
lll. Podobnie potozona jest miejscowos¢ Bukowina.

Najwiekszym osrodkiem petnigcym funkcje centrum administracyjnego i ustugowo -
handlowego jest Biszcza. Jest to miejscowosc¢ historyczna. Trudno jest ustalié¢ wiek, w ktérym
powstata, szacujgc czas jej powstania na przetom XV i XVI wieku. Wedtug Depczynskiego
Biszcze miano lokowaé w 1567 roku, a zatozyciel miat werbowac¢ do budowy i osadzania sie w
powstajgcym miescie. W czasie powstania Ordynacji Zamojskiej Biszcza najpierw byta
siedzibg klucza a podiniej nalezata do klucza krzeszowskiego. Wedtug ,Stownika
geograficznego Krélestwa Polskiego” w 1827 roku w Biszczy byto 238 domodéw i 2222
mieszkancow.

Budownictwo mieszkaniowe na obszarze gminy Biszcza realizowane jest w nastepujacych
formach:

e zabudowa zagrodowa

e zabudowa jednorodzinna

e iw niewielkim stopniu zabudowa wielorodzinna

Nowe budynki realizowane w ostatnich latach wptynety na poprawe wskaznikéw
powierzchniowych. Cze$¢ nowych budynkow jest realizowana na wymiane starych siedlisk.
Przynosi to widoczng poprawe warunkéw mieszkaniowych. Na podstawie analizy sytuacji
mieszkaniowej mozna wysung¢ nastepujgce uwagi i wnioski:

e nowa zabudowa powstaje przewaznie w miejscowosciach potozonych przy gtéwnych
trasach,

e najkorzystniejsza bytaby koncentracja zabudowy w wiekszych miejscowosciach,
datoby to mozliwos¢ ksztattowania srodkdéw lokalnych oraz witasciwej struktury
osadnictwa,

e nalezy podporzadkowaé zasady sytuowania zabudowy kryteriom ekologicznym i
ochrony krajobrazu.

Wiekszos¢ budynkéw i mieszkan w gminie jest wyposazona w instalacje techniczno —
sanitarne (tabela 5). Na koniec 2015 r. 93 % mieszkan posiadato wodociag, a 76,2 % fazienke,
76,2 % centralne ogrzewanie. W 2013 roku rozpoczeto podtaczenia budynkéw mieszkalnych
do sieci gazowej (kilka przytgczy).
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Tab. 5. Mieszkania wyposazone w instalacje — w % ogotu mieszkan

Rodzaj Lata
instalacji 2011 2012 2013 2014 2015
wodociag 92,8 92,9 92,9 93,0 93,0
tazienka 75,5 75,6 75,8 76,0 76,2
centralne 66,2 66,5 66,9 66,9 67,6
ogrzewanie

zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych, 2017

3.8. Gospodarka

Podstawowym Zrédtem utrzymania ludnosci gminy Biszcza jest rolnictwo. W strukturze
wiasnosci zdecydowanie dominuje gospodarka indywidualna. Gospodarstwa charakteryzujg
sie duzym rozdrobnieniem. Ponad 60 % gospodarstw ma powierzchnie mniejszg niz 5 ha.
Najwieksze gospodarstwa o areale powyzej 10 ha stanowig jedynie 8 % ogdlnej liczby
gospodarstw rolnych w gminie. Na terenie gminy brak jest zaktadéw przemystowych.

Na terenie gminy Biszcza w 2015 roku funkcjonowato 258 podmiotéw gospodarczych, 12
publicznych, w tym 10 panistwowych i samorzgdowych; 246 prywatnych: 215 osoby fizyczne
prowadzgce dziatalno$¢ gospodarczg 1 spoétki handlowe, 4 spétdzielnie i 11 stowarzyszenia i
organizacje spoteczne. Od kilku lat obserwuje sie systematyczny wzrost ich liczby. 6
podmiotdw zatrudniato powyzej 10 oséb.

W wyniku analizy podmiotéw gospodarki narodowej wg Sekcji PKD stwierdzono, ze
najwiecej podmiotéw zarejestrowano w dziale pozostata dziatalnos¢ (w tym handel i ustugi) -
155 podmioty, przemyst i budownictwo - 72 podmioty oraz rolnictwo, le$nictwa, towiectwo i
rybactwo — 31 podmiotdw.

Do najwiekszych firm gminy naleza:

e Zaktad Stolarski ,,CIOSMAK” w Biszczy Il,

e Zaktad Produkcyjno-Handlowo-Ustugowy ,,tAZOBNA” w Biszczy |,

e Export—Import ,Ustugi Transportowe” — Bazyluk Andrzej w Biszczy |,
e Praktyka Lekarska ,Espulap” NZOZ w Biszczy,

e P.P.H.U.,BISZ-FRUKT” w Biszczy

Obszar gminy Biszcza zajmuje powierzchnie 10731 ha. Wedtug Powszechnego Spisu Rolnego
z 2010 roku na terenie gminy znajdowaty sie 827 gospodarstwa rolne, z czego 84% o
powierzchni do 10 ha. Uzytki rolne zajmujg 6916 ha, co stanowi az 65,1 % powierzchni
gminy. Na grunty orne przypada 47,9 % powierzchni gminy (5090 ha), sady 0,2 % (22 ha), a
na uzytki zielone 1522 ha (faki — 734 ha, pastwiska — 788 ha ), co stanowi 14,3 %. Duzy
odsetek uzytkdéw zielonych ma zwigzek z wystepowaniem na tym terenie dolin rzecznych, do
ktorych ogranicza sie zasieg tej formy uzytkowania ziemi.. Najczesciej wystepujg uprawy
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zbaz, roslin przemystowych oraz rzepaku. Lasy i grunty lesne zajmujg stosunkowo duzy udziat
30,1 % powierzchni gminy (3201 ha). Lasy wystepujg na pétnoc od doliny Tanwi (Las Suszka),
a takze na zachdéd od Biszczy (Las Borowiec), gtdwnie na piaskach oraz na piaskach
stabogliniastych. Naturalng formacjg roslinng dla tego obszaru i tej odmiany klimatu jest las
mieszany. Lasy na potudniu gminy zostaty wyeliminowane ze wzgledu na wystepujace tu
dos¢ dobre gleby sprzyjajgce rozwojowi rolnictwa.

3.9.Charakterystyka infrastruktury technicznej

3.9.1. Transport i komunikacja

Sie¢ drég na terenie gminy tworzg drogi gminne, powiatowe oraz jeden odcinek drogi
wojewddzkiej 836 Kopki — Krzeszéw — Tarnogréd — Cieszandw o dtugosci 6 km. Sie¢ drog
gminnych zapewnia dojazd do wszystkich miejscowosci, jednak sg to drogi o zréznicowanej
nawierzchni.

Przez gmine przebiega 8 odcinkdéw drég powiatowych o ogdlnej dtugosci 47 km. taczna
dtugos¢ drég gminnych wynosi 52,5 km, z czego 35,2 km to drogi utwardzone a 17, 3 km
stanowig drogi gruntowe.

Na terenie gminy nie wystepuja linie kolejowe. Najblizsza linia kolejowa to potgczeni Zawada
— Betzec ze stacjg kolejowa w Zwierzynicu.

3.9.2. Gospodarka wodna i sciekowa

Gtéwnym Zrédtem zaopatrzenia w wode w gminie zaréwno gospodarstw domowych jak i
rolnictwa s3 wody podziemne. Wszystkie miejscowosci na terenie gminy s3
zwodociggowane. Gmina korzysta z ujecia wody pitnej w Wdlce Biskiej. Woda poddawana
jest uzdatnianiu poprzez odzelazienie. Jakos¢ wody ttoczonej do sieci jest systematycznie
kontrolowana.

Rozdzielcza sie¢ wodociggowa ma dtugos¢ 76,7 km. Zaopatruje ona w wode wszystkie
miejscowosci, ktére sg potozone na terenie gminy. Liczba przytaczy wodociggowych wynosi
992 (2015 r.). Zgodnie z danymi Gtéwnego Urzedu Statystycznego w 2015 roku z sieci
wodociggowej korzystato 3 780 o0sdb (98,3 % ogotu ludnosci)(tab.6).

Woda dostarczona gospodarstwom domowym w 2015 roku miata wielkoé¢é 103 dam?.
Zuzycie wody na 1 mieszkanca w gospodarstwach domowych od siedmiu lat znajduje sie na
statym poziomie 25-27 m3/osobe/rok i jest na podobnym poziomie jak w woj. lubelskim
(26,8m>/0s./rok).
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Tab.6. Dtugos¢ sieci rozdzielczej wodociggowej i kanalizacyjnej (w km) oraz liczba przytgczy w
okresie 2006 — 2015 .

Rok Wodociagi Kanalizacja
Dtugos¢ sieci Liczba przytaczy Dtugosc sieci Liczba przytaczy
2006 75,9 965 30,1 376
2007 75,9 965 30,1 376
2008 75,9 965 30,1 376
2009 75,9 965 30,1 376
2010 76,7 973 31,2 380
2011 76,7 981 31,2 385
2012 76,7 959 31,2 462
2013 76,7 976 31,2 460
2014 76,7 981 38,4 613
2015 76,7 992 38,4 620

zrédio: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych, 2017

Sie¢ kanalizacyjna funkcjonuje w obrebie miejscowosci: Biszcza, Woélka Biska, Zar i Gdzd
Lipinski. Jej dtugo$é wynosi 38,4 km a liczba przytgczy 620. W pozostatych miejscowosciach
Scieki s3 odprowadzane gtéwnie do przydomowych oczyszczalni sciekéw (Bukowina, Wola
Kulonska, Suszka i Budziarze — 277 instalacji) lub zbiornikéw bezodptywowych. Pochodzace z
nich nieczystoéci sa dowozone do oczyszczalni $ciekdw o przepustowoséci 480 m?/dobe w
Biszczy. Druga oczyszczalnia $ciekéw o przepustowoséci 80 m?/dobe znajduje sie w Gozdzie
Lipiriskim. W 2015 r. oczyszczono 78,2 dam? éciekéw komunalnych.

Z kanalizacji sieciowej korzysta 67,8% mieszkarncow, co jest wskaznikiem wyzszym niz dla
powiatu bitgorajskiego, ktéry wynosi 55,0% i dla woj. lubelskiego (52,1%).

3.9.3. Gospodarka odpadami

Uchwata Nr XXVI/150/13 Rady Gminy Biszcza z dnia 12 czerwca 2013 r. w sprawie
uchwalenia regulaminu utrzymania czystosci i porzagdku na terenie Gminy Biszcza stwierdza,
ze ,wiasciciele nieruchomosci zapewniajg utrzymania czystosci i porzadku na terenie
nieruchomosci”. Zaktada on przede wszystkim:
— wprowadzenie selektywnego zbierania odpadéw przez poszczegdlne podmioty,
— zapewnienie wymaganych unijnymi przepisami pozioméw odzysku i recyklingu
odpaddéw zbieranych selektywnie w tym odpaddéw budowlanych,
— zmniejszenie ilosci odpaddw komunalnych, ktére ulegajg biodegradacji,
kierowanych na sktadowiska,
— uszczelnienie systemu gospodarowania odpadami komunalnymi,
— ujednolicenie zasad funkcjonowania i finansowania gospodarki odpadami,
— uniemozliwienie wtascicielom nieruchomosci uchylania sie od obowigzku selekcji
odpaddédw w domach i ich nielegalnego pozbywania sie.
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Gospodarka odpadami prowadzona w ramach Regionu Potudniowego. Wytworzone w
gminie odpady wywozone s3 do Zaktadu Zagospodarowania Odpaddéw w Korczowie koto
Bitgoraja. ZZO wyposazony jest w podstawowe urzadzenia techniczne niezbedne do
zapewnienia bezpieczenstwa ekologicznego. Na terenie gminy funkcjonuje zorganizowany
system zbidrki, transportu i unieszkodliwiana odpadéw komunalnych, ktéry prowadzi Miejski
Zaktad Komunalny w Lezajsku. W gminie prowadzi sie selektywng zbiérke odpaddéw. W roku
2016 zebrano z terenu gminy 245,88 Mg zmieszanych odpaddéw komunalnych. W okresie
ostatnich lat zwieksza sie ilos¢ zebranych odpaddédw komunalnych przypadajacych na 1
mieszkanca.

Decyzjg wdjta gminy Biszcza z dnia 4 wrzesnia 2009 roku gminne sktadowisko odpaddéw
zostato zamkniete i poddane rekultywacji. Brak jest mozliwosci technicznych do uzyskiwania
energii z odpadow.

3.10. Obszary chronione

Na terenie gminy Biszcza potozony jest wzdtuz doliny Tanwi obszar Natura 2000 PLH060097
»,Dolina Dolnej Tanwi”. Zajmuje on powierzchnie 8 518 ha (takze poza granicami gminy) i
zostat zatwierdzony decyzjg Komisji Europejskiej w dniu 10 stycznia 2011 r. (ryc. 4).

DolinaiDolnej Tanwi
siuki g 4" Al

¥ £,
paselliA ,-_,:""4
22 :

"\ Wolka BiSki,
clha DAY

Ryc. 4. Potozenie obszaru Natura 2000 Dolina Dolnej Tanwi na terenie gminy Biszcza (zrédto:
GDOS, 2017 r.)

Wystepuje tu az 18 cennych siedlisk z Zatgcznika | Dyrektywy Siedliskowej i 26 gatunkow
ptakdw z Zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej. Stwierdzono tu takze wystepowanie zwierzat
wymienionych w Zatgczniku Il Dyrektywy Siedliskowej: 4 gatunkdéw ssakéw, 3 gatunki ptazéw
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i gadow, 3 gatunki ryb i 4 gatunki bezkregowcdéw oraz 1 gatunek rosliny (starodub tgkowy,
blisko potudniowej granicy swego zasiegu w Polsce).

4.0cena stanu aktualnego i przewidywanych zmian
zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe

4.1. Zapotrzebowanie na ciepto

4.1.1.0cena stanu aktualnego zapotrzebowania na energie cieplng

Zapotrzebowanie na energie cieplng na terenie gminy pokrywane jest gtdwnie przez
indywidualne Zrddta ciepta. Na terenie gminy Biszcza nie ma sieci cieptowniczej. Jedynie kilka
budynkdw podtgczonych jest do lokalnych kottowni o matej mocy. Wiekszos¢ instalacji
grzewczych zasila tylko te obiekty (budynki), w ktérych sg zainstalowane. Sg to Zzrddta ciepta
o niewielkich mocach do kilku kW. Zrédta ciepta znajdujace sie w obiektach uzytecznosci
publicznej majg wiekszg moc — najwieksze znajduje sie w Samorzagdowym Zespole Szkolnym
w Biszczy i ma moc 30 kW.

Dane dotyczace sposobu ogrzewania mieszkan w gminie Biszcza wedtug sposobu ich
ogrzewania dostepne sg na podstawie Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i
Mieszkan (2002 r.). W tabeli 7 przedstawiono mieszkania zamieszkate wedtug sposobu ich
uzytkowania.

Tab.7. Mieszkania zamieszkate wedtug sposobu ich ogrzewania

. . Powierzchnia w Ludnos¢
Opis Liczba 2 .
m zamieszkata

Mieszkania ogétem 1017 94691 4046
CO zbiorowe 54 2386 211
CO indywidualne 537 65002 2580
Piece + inne 424 27213 1250
zrédio: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, Narodowy Spis Powszechny Ludnosci i Mieszkan, 2002
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Ryc.5. Mieszkania wedtug sposobu ich ogrzewania (% powierzchni)
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Tylko 2,5 % powierzchni mieszkan jest ogrzewana za pomocg zbiorowych systemow
centralnego ogrzewania. Zamieszkuje w nich okoto 200 oséb. Dominujgcym sposobem
ogrzewania mieszkan w gminie jest ich indywidualne ogrzewanie za pomocg systemu
centralnego ogrzewania (68,7%) lub ogrzewania piecowego (28,8%). W system centralnego
ogrzewania wyposazone s budynki powstate w okresie ostatnich czterdziestu lat. W
ogrzewanie piecowe lub innego rodzaju wyposazone sg budynki drewniane, bedace w
niezadawalajagcym stanie technicznym. Ze wzgledu na
przeprowadzanego spisu (2002
dominujgcym elementem ogrzewania w sektorze budownictwa mieszkaniowego gminy.

dos¢ odlegty horyzont czasowy
r.) nalezy sadzi¢, ze indywidualne systemy CO s3

Obiekty uzytecznosci publicznej w gminie zajmujg powierzchnie ponad 9 tys. m?. Zarzadza
nimi Urzagd Gminy. System grzewczy starszych obiektéw oparty jest gtdwnie na ogrzewaniu
wykorzystujgcym wegiel kamienny oraz drewno. W obiektach Samorzadowego Zespotu
Szkolnego im. Dzieci Zamojszczyzny w Biszczy, Szkole Podstawowej w Gozdzie Lipinskim,
Osrodku Zdrowia w Biszczy, Domu Ludowym w Bukowinie oraz budynku po bytym PGR
wykorzystywane jest ogrzewanie gazowe (tabela 8). Zapotrzebowanie na ciepto w obiektach
uzytecznosci publicznej wynosi okoto 1000 MWh w ciggu roku.

Tab.8. Charakterystyka zuzycia ciepta w budynkach uzytecznosci publicznej w 2016 r.

Moc Powierz- : Zuzycie
. Rok chnia Rodzaj .
Lp. RRlet budowy umowna ogrzewania | ogrzewania G
w kW 2 MWh
wm
1. | Samorzadowy Zespol | 1987 30 3630 gazowe 405,7
Szkolny im. Dzieci
Zamojszczyzny w Biszczy
2. | Szkota Podstawowa w | 1959 13 790 weglowe 90,0
Bukowinie
3. | Szkota Podstawowa im. 1993 28 596 gazowe/ 143,8
Jana Pawta Il w Gdzdzie weglowe
Lipinskim
4. | Dom Ludowy w 2005 22 791 gazowe 1,0
Bukowinie
5. | GOKSIiR bd 9 860 weglowe 107,2
6. | Urzad Gminy bd 9 1168 weglowe 146,1
7. | Dom Nauczyciela w | 1959 4 320 weglowe 82,5
Bukowinie
8. | Osrodek Zdrowia w bd 5 770 gazowe/ 93,5
Biszczy weglowe
9. | Budynek adm. po PGR w Bd 9 362 gazowe 10,5
Biszczy
Razem 9287 1080,3

zrédio: opracowanie wtasne na podstawie danych UG Biszcza, 2017
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W sektorze budynkéw ustugowo-uzytkowych wystepujg budynki z lokalami uzytkowymi oraz
handlowo — ustugowe o powierzchni ponad 4 tys. m’. Na potrzeby ogrzewania zuzyto:
218,02 MWh wegla kamiennego, 245,27 MWh drewna i 400,01 MWh gazu ziemnego.

W budynkach mieszkalnych na cele cieptownicze zuzyto: 21416,2 MWh wegla kamiennego,
607,7 MWh miatu weglowego, 5303,1 MWh biomasy (gtéwnie drewna), 2 425,2 MWh oleju
opatowego oraz 66,2 MWh gazu ziemnego.

Zapotrzebowanie na ciepto w gminie wynosito 32 762 MWh co odpowiada wartosci 117,9 TJ.
W tabeli 9 przedstawiono strukture wykorzystania paliw do celdw cieptowniczych.

Tab. 9. Bilans wykorzystania no$nikéw energii do celdw cieptowniczych (w MWh)

. Budynki Budynki Budynki
Rodzaj paliwa . . ustug. - Razem
gminne mieszkalne
gosp.
Gaz ziemny 527 66 400 993
Wegiel kamienny 554 22 416 218 23188
Miat weglowy 0 608 0 608
Drewno 0 5303 245 5548
Olej opatowy 0 2425 0 2425
Razem 1081 30 818 863 32 762

zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych UG Biszcza, 2017

Podstawowym nosnikiem energii wykorzystywanym do celéw grzewczych sg paliwa state tzn.
wegiel kamienny (70,78%) i miat weglowy (1,68%). Drugim niemniej waznym rodzajem
paliwa jest wykorzystanie drewna (16,93%). Wynika to z relatywnie nizszej ceny tych
surowcow w stosunku do gazu ziemnego i oleju opatowego (ryc. 6). Sg takze tatwo dostepne
na terenie catej gminy. Sie¢ gazowa jest obecnie podtgczona do kilkunastu gospodarstw
indywidualnych oraz niektérych budynkéw gminnych.

3,03%

M Gaz ziemny
M Wegiel kamienny
1,86% id Miat weglowy
M drewno

M Olej opatowy

Ryc. 6. Struktura wykorzystania paliw do celéw cieptowniczych w gminie Biszcza
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Do przygotowania cieptej wody uzytkowej w okresie pdZzna wiosna — wczesna jesien (V-1X)
stuzg gtdwnie instalacje kolektoréw stonecznych, ktérych na terenie gminy jest 623. W
pozostatym czasie wykorzystywana jest instalacja cieplna gtownie na biomase, a w
niewielkim stopniu bojlery elektryczne. Gtéwnym nosnikiem energii stuzagcym do
przygotowywania positkdw jest gaz propan-butan i w niewielkim stopniu energia elektryczna
oraz biomasa.

Na terenie gminy nie dziatajg przedsiebiorstwa energetyki cieplnej, ktdorych podstawa
dziatalnosci jest wytwarzanie, przesytanie oraz obrot energig cieplng. Uzyskanie konces;ji
wymaga wykonywanie dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwarzania ciepta w Zzrodtach o
tacznej mocy zainstalowanej cieplnej nieprzekraczajgcej 5 MW (art. 32 ust.1 pktl ustawy
Prawo Energetyczne)lg. Istotg dziatalnosci tych przedsiebiorstw jest zabezpieczenie
ogrzewania budownictwa mieszkaniowego, ustugowego i przemystowego oraz utrzymanie
petnej sprawnosci technicznej urzadzen cieptowniczych i przesytowych.

Stan zaopatrzenia gminy w energie cieplng mozna oceni¢ jako do$¢ dobry. Indywidualni
odbiorcy zaopatruja sie w odpowiadajace ich potrzebom paliwa (ryc.6) zaréwno pod
wzgledem wielkosci zakupu jak i wymagan finansowych. Uwarunkowania finansowe sg
czesto gtéwnym powodem decyzji o systemie grzewczym i wyborze rodzaju paliwa. Nie
stwierdza sie ograniczen w dostepie do poszczegdlnych nosnikdéw energii cieplnej. Coraz
czesciej realizowane sg przez wiascicieli budynkéw mieszkalnych dziatania na rzecz
ograniczenia zuzycia ciepta poprzez jego racjonalizacje wykorzystania (szczegdétowy opis w
rozdziale 5 i 7). Straty ciepta powodujg zwiekszone zapotrzebowanie na energie cieplna.
Dlatego tez przeprowadzane s3 termomodernizacje budynkéw mieszkalnych (Scian,
stropdéw), nastepuje sukcesywna wymiana lub modernizacja zrédet ciepta na sprawniejsze
technicznie. W budynkach mieszkalnych zainstalowanych jest 623 instalacji kolektorow
stonecznych (na ogdlng liczbe 988 budynkéw) stuzgcych do uzyskania cieptej wody
uzytkowej. Jest to jeden z najwyzszych wskaznikow dla gmin woj. lubelskiego. Rozproszony
system zaopatrzenia w ciepto w gminie z jednej strony jest kosztowny — zdecydowana
wiekszos¢ budynkéw mieszkaniowych w gminie opalana jest weglem kamiennym i drewnem
co powoduje duze koszty eksploatacji zwigzane gtéwnie z czasem pracy zwigzanym z ich
obstugg (nie dotyczy to kottéw wodnych z podajnikiem). Z drugiej strony zapewnia
bezpieczenstwo dostawy ciepta, gdyz jest oparty na powszechnie dostepnych paliwach.
Paliwa te (poza przewodowym gazem ziemnym) mozna takze na odpowiednio zaplanowany
czas zmagazynowac.

W budynkach samorzadowych piec jest ogrzewanych gazem ziemnym co stanowi 40%
ogolnego zapotrzebowania na ciepto w tym sektorze.

Duzy udziat paliw statych w bilansie cieplnym, a szczegdlnie wegla kamiennego jest
powodem tzw. ,niskiej emisji” i podwyzszonych stezen zanieczyszczen pytowych w okresie
grzewczym.

% Ustawa z dnia 10 kwietnia Prawo Energetyczne (Dz. U. z 2017 r poz. 220 z p6zn. zm.)
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4.1.2. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie cieplng

Prace inwestycyjne w zakresie zaopatrzenia w energie cieplna bedg polegaty na wymianie
istniejgcych kottow weglowych na kotty weglowe nowszych generacji spetniajgce norme PN
EN 303-5%° lub nowoczesne kotty na biomase.

W celu ograniczenia strat ciepta prowadzone bedg dziatania termomodernizacyjne zaréwno
obiektow uzytecznosci publicznej, jak i budynkéw mieszkalnych, a takie w zakresie
efektywnosci energetycznej w budynkach mieszkalnych. Kontynuowany bedzie montaz
instalacji do przygotowania cieptej wody uzytkowej za pomocg mikroinstalacji OZE (kolektory
stoneczne uzupetnione panelem fotowoltaicznym). Organizowane bedg akcje edukacyjno -
doradcze ukierunkowane na podniesienie Swiadomosci w zakresie gospodarki energetycznej.

Przyszte zapotrzebowanie na ciepto oparto na prognozie powierzchni nowych mieszkan oraz
dziatan termomodernizacyjnych w budownictwie mieszkaniowym. Okreslono takze
przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto w budynkach gminnych a takze w sektorze
ustugowo — gospodarczym. Sytuacje mieszkaniowg gminy opracowano na podstawie danych
GUS, Narodowego Spisu Powszechnego z 2002 r. oraz danych Urzedu Gminy (tab. 10i 11)

Tab.10. Zasoby mieszkaniowe gminy Biszcza w latach 2006 — 2015

Liczba Powierzchnia
Rok ! Liczba mieszkan Liczba izb mieszkan w tys.
budynkow m?
2006 bd 1043 4137 96 321
2007 bd 1045 4150 96 568
2008 973 1049 4173 96 976
2009 975 1051 4185 97 241
2010 999 1023 4274 99 014
2011 958 1031 4321 100 003
2012 965 1038 4364 100 842
2013 974 1047 4420 102 058
2014 979 1052 4453 102 750
2015 988 1061 4504 103 856

zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych, 2017

Pod koniec 2015 roku na terenie gminy znajdowato sie 988 budynkdéw mieszkalnych, w
ktérych byto 1061 mieszkar o facznej powierzchni uzytkowej 113 856 m?” (tab. 10). W okresie
ostatnich 10-ciu lat powierzchnia uzytkowa mieszkari wzrosta o 7,5 tys. m’. Przecietna
powierzchnia uzytkowa mieszkania wynosi 97,9 m?, przy $redniej dla woj. lubelskiego 77,6
m?%. Na jedng osobe przypada 27,0 m? przy $redniej dla woj lubelskiego — 26,6 m2 W gminie
zdecydowana wiekszo$¢é mieszkan jest wtasnoscig osdb fizycznych.

20 P . . . .
Do wymaganych przez norme szacowanych parametréw nalezg: tlenek wegla, zanieczyszczenia organiczne
oraz pyt. Okresla takze minimalne sprawnosci dla réznych klas kotta
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W okresie ostatnich 10-ciu lat liczba nowych mieszkan oddanych do uzytku w ciggu roku
wahata sie od 3 (2006-2007 r.) do 15 (2012 r.)., za$ powierzchnia ogdlna od 274 m* w 2006 r.
do 1801 m? w 2012 r. Szczegdtowe dane na temat nowych mieszkar przedstawia tabela 11.

Tab.11. Mieszkania oddane do uzytku w gminie Biszcza w latach 2006 — 2015

. . Kubatura
; Powierzchnia

Liczba nowych . X nowych

Rok . , mieszkan w tys. . ,
mieszkan 2 mieszkan w
m 3
m

2006 3 274 1765
2007 3 341 2420
2008 5 493 2179
2009 3 385 2281
2010 4 671 3158
2011 8 989 4 349
2012 15 1801 9219
2013 9 1216 5357
2014 5 692 3502
2015 9 1106 5434

zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych, 2017

W strukturze wiekowej budynkéw dominujg obiekty zrealizowane w latach 1979-1988 pod
wzgledem ilosciowym jak i powierzchni uzytkowej (tabela 12). Obiekty realizowane do roku
1989 nie zapewniaty nalezytej efektywnosci wykorzystania energii cieplnej. Dzieki
termomodernizacji orientacyjne potrzeby grzewcze tych budynkéw s sukcesywnie
poprawiane.

Tab.12. Mieszkania zamieszkane wedtug okresu budowy budynku (stan na 2015r.)

el e Powierzchnia 2uiytkowa w
Okres realizacji budynku m

szt. % szt. %
Przed 1918 18 1,70 1028 0,99
1918-1944 115 10,84 6273 6,04
1945-1970 238 22,43 17 925 17,26
1971-1978 215 20,26 17903 17,24
1979-1988 227 21,39 27739 26,71
1989-2002 170 16,02 21137 20,35
2003-2015 78 7,35 11 851 11,41
Razem 1061 100,00 103 856 100,00

zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, Narodowy Spis Powszechny 2002
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Budownictwo mieszkaniowe

Prognoze zapotrzebowania na ciepto w budownictwie mieszkaniowym wykonano w oparciu
o zatozenie Sredniego przyrostu powierzchni mieszkalnej w ciggu roku. W latach 2006-2015
w gminie Biszcza oddano do uzytku 64 mieszkania o tgcznej powierzchni 7968 m?, dlatego
tez $redni roczny przyrost powierzchni mieszkalnej wyniést 800 mZ. Do obliczen przyjeto dla
nowopowstatych budynkow wartos¢ Eps?t 95 kW/m?/rok do roku 2020 i 70 kW/m?/rok dla
pozostatych lat. Wedtug Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Biszcza zaktada sie
termomodernizacje 150 budynkdéw jednorodzinnych w wyniku, ktérej nastgpi redukcja
zuzycia energii cieplnej o 1172 MWh. Przyjeto, ze w ciggu roku moze by¢ modernizowanych
10 budynkéw mieszkalnych, co stanowi 1% budynkéw mieszkalnych w gminie. Wartosciag
wyjsciowa do obliczen jest zapotrzebowanie na ciepto w 2016 r., ktére wynosito 30818 MWh
(11,1 T)).

Tab.13. Prognoza zapotrzebowania na ciepto w latach 2017 — 2031 w budownictwie
mieszkaniowym

Wazrost wynikajacy | Spadek wynikajgcy
z przyrostu pow. z prac termo- Zapotrzebowanie na ciepto
Okres . . . .
mieszkalnej w modernizacyjnych w MWh
MWh w MWh

2016 30818
2017 76 78 30816
2018 76 78 30814
2019 76 78 30812
2020 76 78 30810
2021 76 78 30808
2022 56 78 30786
2023 56 78 30764
2024 56 78 30742
2025 56 78 30720
2026 56 78 30698
2027 56 78 30676
2028 56 78 30654
2029 56 78 30632
2030 56 78 30610
2031 56 78 30588

zrédio: opracowanie wtasne

W okresie nastepnych pietnastu lat zapotrzebowanie na ciepto w sektorze budownictwa
mieszkaniowego bedzie wykazywaé bardzo niewielka tendencje spadkowa, w granicach 1 %
(tab.13). Wzrost zapotrzebowanie na ciepto do nowych mieszkan bedzie réwnowazony przez
przedsiewziecia termomodernizacyjne skutkujgce mniejszym zuzyciem energii cieplne;j.

2 Czastkowa maksymalna wartos$¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej w kW/mZ/rok— zgodnie z rozporzadzeniem
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Budynki gminne

W budynkach uzytecznosci publicznej zapotrzebowanie na ciepto w 2016 roku wynosito 1081
MWh. Prognozuje sie spadek zapotrzebowania w energie cieplng w budynkach gminnych ze
wzgledu na:

e brak nowych powierzchni do ogrzewania,
e termomodernizacje istniejgcych budynkéw gminnych,
e coraz wyzsze sprawnosci instalowanych kottéw grzewczych

W wyniku prac termomodernizacyjnych redukcja zuzycia ciepta w budynkach gminnych
bedzie wynosita 363 MWh (Urzad Gminy, Szkoty Podstawowe w Bukowinie, Gdzdzie
Lipinskim. GOKSIiR, Dom Nauczyciela w Bukowinie i Osrodek Zdrowia w Biszczy). Po
zrealizowaniu tych prac zapotrzebowanie na energie cieplng w budynkach uzytecznosci
publicznej bedzie wynosito 718 MWh/rocznie.

Obiekty ustugowo — gospodarcze

Zapotrzebowanie na ciepto w sektorze ustugowo — gospodarczym wynosi 863 MWh. Dla tego
sektora mozliwe sg dwie prognozy:

e pierwsza, oparta na zatozeniu, ze planowany rozwdj tego sektora bedzie
kompensowany przez mniej energochtonne funkcjonowanie, w zwigzku z czym
zapotrzebowanie na ciepto utrzyma sie na podobnym poziomie jak obecnie,

e druga, oparta na zatozeniu, ze zostang uruchomione obiekty sanatoryjne w Wdlce
Biskiej. Odbiorcami ciepta beda: szpital uzdrowiskowy, sanatoria uzdrowiskowe,
zaktad przyrodoleczniczy oraz infrastruktura towarzyszaca. Zapotrzebowanie na moc
cieplng dla tego obiektu wyniesie 1857 kw22, Zapotrzebowanie na ciepto w skali roku
bedzie ksztattowac sie na poziomie 18579 GJ (5160 MWh). Istnieje mozliwosé
pozyskania energii geotermalnej o mocy cieplnej okoto 1 MW (szczegdtowy opis w
rozdziale 6.5). Mozliwa jest takze realizacja sieci cieptownicze;j.

4.2. Zaopatrzenie w energie elektryczng

4.2.1. Ocena stanu aktualnego zapotrzebowania na energie elektryczng

Dystrybutorem energii elektrycznej na obszarze gminy jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat w
Zamosciu. Przez obszar gminy przebiega odcinek napowietrznej linii wysokiego napiecia WN-
110 kV taczacej GPZ-ty zlokalizowane w Bitgoraju Ptd. i Tarnogrodzie. Linia ta nie jest
wykorzystywana do bezposredniego zasilania odbiorcéw z terenu gminy (brak odbiorcow
zasilanych na wysokim napieciu) i przebiega gtéwnie przez tereny rolne niezabudowane
(ryc.7).

?? Analiza uwarunkowan wykorzystania zasobow geotermalnych ujmowanych otworem Biszcza GT-1. Pg polgeol
S.A., 2016 .
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energetycznej 110 kV

Zasilanie w energie elektryczng odbiorcéw z terenu gminy moze odbywac sie z GPZ 110/15
kV w Tarnogrodzie i w Bitgoraju poprzez linie napowietrzne sredniego napiecia 15kV fgczgce
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te GPZ-ty. W ten sposéb linie magistralne SN-15 kV, ktdre na terenie gminy wystepuja

wytgcznie w formie napowietrznej, posiadajg zasilanie dwustronne, z dwéch GPZ-éw, co w

znacznym stopniu podnosi pewno$¢ zasilania. Stacje transformatorowe 15/04 kV na terenie

gminy wystepujg gtéwnie w wykonaniu stupowym i zasilane sg odczepowo (jednostronnie).

Kabel wysokiego napiecia pofozony jest od napowietrznej linii SN-15 kV do stacji

transformatorowej znajdujacej sie przy obiektach potozonych na terenie zbiornika wodnego

Biszcza — Zary (ryc.8). W tabeli 14 przedstawiono parametry istniejacych sieci WN, SN i nN

wraz z mocami zainstalowanymi w stacjach transformatorowych znajdujgcych sie na

obszarze gminy Biszcza.

Tab. 14 . Parametry istniejgcych sieci elektroenergetycznych na terenie gminy Biszcza

1. | Dtugos$¢ linii 110 kV w km napowietrzne 0,9
kablowe 0,0
razem 0,9
2. | Dtugosc linii 15 kV w km napowietrzne 64,8
kablowe 4,8
razem 69,6
3. | Dtugosc linii nN (bez przytaczy) w km napowietrzne 74,0
kablowe 8,3
razem 82,3
4. | Dtugos¢ przyfaczy nN w km napowietrzne 38,5
kablowe 7,3
razem 45,8
5. | Stacje transformatorowe 15/0,4 kV stupowe 47
wnetrzowe 2
razem 49
6. | Moc zainstalowanych transformatoréw 15/0,4 kV w kVA 7280

zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Zamos¢

38| Strona




Projekt zatozen do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Biszcza na lata 2017 - 2031

Stacje transformatorowe
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Ryc. 8. Lokalizacja sieci elektroenergetycznej na terenie gminy (zrédto: PGN dla gminy
Biszcza, 2016 r.)

Zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy okreslono na podstawie danych PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Zamos¢. Ponizej przedstawiono dane dotyczace liczby odbiorcow
oraz zuzycia energii elektrycznej w latach 2012-2016 (w MWh) w poszczegdlnych grupach
taryfowych:

A — zasilanych z sieci elektromagnetycznych wysokiego napiecia (brak odbiorcéw),

B — zasilanych z sieci elektromagnetycznych sredniego napiecia,

C+R — zasilanych z sieci elektromagnetycznych niskiego napiecia,

G — zasilanych sieci elektromagnetycznych niskiego napiecia.

Odbiorcy przemystowi to grupa taryfowa A, B oraz C, za$ odbiorcy indywidualni to grupa
taryfowa G.

W tabelach 15 i 16 przedstawiono liczbe odbiorcow oraz zuzycie energii elektrycznej w
gminie Biszcza w latach 2012-2016. Zuzycie energii elektrycznej ma niewielkg tendencje
wzrostowg od 3,9 tys. MWh w roku 2012 do 4,8 tys. MWh w roku 2016. Duzo wieksza
tendencje wzrostowg nalezy zauwazy¢ wsréd odbiorcow zasilanych z sieci Sredniego
napiecia.
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Tab. 15. Liczba odbiorcéw energii elektrycznej w gminie Biszcza w okresie 2012-2016

Okres Liczba odbiorcéw/grupa taryfowa

A B C G R Ogotem
2012 0 4 106 1310 0 1420
2013 0 5 72 1309 0 1386
2014 0 5 53 1278 0 1336
2015 0 5 50 1260 0 1315
2016 0 4 51 1260 0 1315

zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Zamos¢

Tab. 16. Zuzycie energii elektrycznej w gminie Biszcza w okresie 2012-2016 (w MWh)

Okres Zuzycie energii elektrycznej w MWh/grupa taryfowa

A B C G R Ogétem
2012 0 537,193 737,520 2637,062 0 3911,775
2013 0 1161,989 697,625 2676,962 0 4536,576
2014 0 1191,454 557,420 2846,053 0 4594,927
2015 0 1132,870 500,287 2836,156 0 4469,313
2016 0 1348,969 570,448 2863,209 0 4782,626

zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Zamos¢

W tabeli 17 przedstawiono zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkanca dla Polski, woj.
lubelskiego i gminy Biszcza. Na terenie gminy nie ma obiektéw przemystowych co
odzwierciedla ilo$¢ zuzytej energii elektrycznej ogétem na 1 mieszkanca, ktéra jest ponad
trzykrotnie mniejsza niz dla Polski (tabela 17), a zuzycie w gospodarstwach domowych na
podobnym poziomie.

Tab. 17. Zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkarica w kWh

Wyszczegdlnienie Polska woj. lubelskie Gmina Biszcza
Zuzycie ogotem 4008 2758 1162
Zuzycie w

gospodarstwach 728* 655* 43
domowych

*zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkarica w miastach

Charakterystyka gtéwnych sektorow odbiorcow energii elektrycznej
Obiekty uzytecznosci publicznej

Do gminnych obiektéw uzytecznosci publicznej na terenie gminy nalezg: szkoty, osrodek
zdrowia, gminny osrodek kultury i turystyki, dom ludowy, budynki OSP, siedziba gminy
Biszcza oraz budynki administracyjne. W tabeli 18 przedstawiono zuzycie energii elektrycznej
w 2016 roku w obiektach uzytecznosci publicznej na terenie gminy Biszcza. Energia
elektryczna jest dostarczana wedtug grupy taryfowej C11.
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Tab. 18. Zuzycie energii elektrycznej w obiektach gminy i w spdtkach podlegtych(w MWh) w

roku 2016
. Zuzycie energii
Lp. Nazwa obiektu eIeIZtrycznej%v % udziat w bilansie
MWh
1. Samorzadowy Zespp’f Szkolny im. Dzieci 57,00 39,61
Zamojszczyzny w Biszczy
2. | Szkota Podstawowa w Bukowinie 12,46 8,67
3 S.zk.ol’ra Fodstawowa im. Jana Pawta Il w Gézdzie 10,28 714
Lipinskim
4. | Dom Ludowy w Bukowinie 2,27 1,58
5. | GOKSIR 3,36 2,33
6. | Urzad Gminy 25,24 17,5
7. | Dom Nauczyciela w Bukowinie 1,87 1,30
8. | Osrodek Zdrowia w Biszczy 1,23 0,85
9. | Budynek administracyjny po PGR w Biszczy 5,60 3,90
10. Bydynek administracyjny Nad Zalewem w 6,97 4,86
Biszczy
11. | Budynek OSP w Biszczy 2,56 1,78
12. | Budynek OSP w Wdlce Biskiej 15,02 10,44
13. | Szkota w Wélce Biskiej (mieszkania komunalne) 0,06 0,04
Razem 143,92 100,00

zrédto: obliczenia wtasne; dane Urzad Gminy w Biszczy

Sektor komunalny

W tym

sektorze uwzgledniono

instalacje w sieci

wodociggowej i

kanalizacyjnej

funkcjonujgcej w obrebie Zaktadu Gospodarki Komunalnej Biszcza. W 2016 roku na potrzeby

funkcjonowania zaktadu zuzyto facznie 228 MWh energii finalnej (tabela 19). Gtéwny cel

dziatalnosci zaktadu stanowi zapewnienie spotecznosci lokalnej gminy Biszcza dostepu do

infrastruktury wodno — kanalizacyjnej, ktérej praca wymaga znacznych naktaddow energii

elektrycznej.

Tab. 19. Zuzycie energii w sektorze komunalnym w 2016 r.

Nazwa obiektu Grupa Moc Zuzycie ene.rgu % udziat w
Lp. e umowna | elektrycznej w bilansie
w kW MWh
1. Przepompownia nr 1 w Biszczy C11 9,00 0,53 0,23
2. Przepompownia nr 2 w Biszczy C11 9,00 0,242 0,12
3. Przepompownia nr 3 w Biszczy C11 9,00 0,082 0,04
4, Przepompownia nr 4 w Biszczy C11 9,00 0,037 0,02
5. Przepompownia nr 5 w Biszczy C11 9,00 0,366 0,16
6. Przepompownia nr 6 w Biszczy C11 9,00 14,99 6,56
7. Przepompownia nr 7 w Biszczy Cl1 9,00 5,108 2,24
8. Przepompownia nr 8 w Biszczy Cl1 9,00 2,801 1,23
9. Przepompownia nr 9 w Biszczy Cl1 9,00 4,58 2,01
10. | Przepompownia nr 10 w Biszczy Cl1 9,00 0,57 0,25
11. | Przepompownia kanalizacyjna nrl C12A 14,00 0,451 0,20
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Gbzd Lipinski

12. Prlzepo.m.rzovsllnla kanalizacyjna nr2 C1IA 14,00 0,303 0,13
Gbzd Lipinski

13. Prz.epOTnpo.wnla szmallzacyjna c11 14,00 0,84 0,37
(zbiornik) Biszcza/Zary

14. P'ompownla kanalizacyjna Wélka c11 9,00 2,697 118
Biska

15. P'ompownla wqdoaagowa c11 25,00 26,266 11,52
Biszcza/Bukowina

16. Pc‘)m!aowma‘wodoquowa c11 13,00 9,867 4,33
(sieciowa) Biszcza

17. | Hydrofornia Zary/Wdlka Biska c21 45,00 112,279 49,22

18. | Oczyszczalnia Sciekdw Biszcza B11 18,00 26,886 11,78

19. O.C%YSZFZEﬂnIa Sciekow Gozd B11 40,00 18,885 8,28
Lipinski

20. | Biuro w Biszczy C11 9,00 0,297 0,13

Razem 228,097 100,00

Budynki mieszkalne

Na terenie gminy w 2016 roku energia elektryczna dostarczana byta do 1260 odbiorcéw, a
zuzycie energii wynosito 2863 MWh (ryc.9). Od 2012 roku zuzycie energii elektrycznej w
gminie Biszcza dla odbiorcéw indywidualnych ma lekka tendencje wzrostowg
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Ryc. 9. Liczba odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w
gminie Biszcza w latach 2012 — 2016 (w MWh)

Brak jest szczegétowych danych na temat struktury zuzycia energii elektrycznej w
gospodarstwach domowych na terenie gminy. Mozna przewidywa¢, ze jest ona zblizona do
struktury zuzycia dla Polski: ogrzewanie pomieszczen — 4,6%, ogrzewania wody — 7,4%,
gotowania positkdw — 10,8%, oswietlenia (razem z urzadzeniami elektrycznymi) — 77,2%
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(GUS 2017)%. Nalezy sadzi¢, ze zuzycie energii elektrycznej do ogrzewania wody jest
zdecydowanie mniejsze ze wzgledu na wyposazenie 623 gospodarstw domowych w gminie w
kolektory stoneczne i wspomagajace je panele fotowoltaiczne.

Sektor budynkow ustugowo — uzytkowych

W ramach opracowywania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dokonano inwentaryzacji
obiektow ustugowo — uzytkowych. tacznie analiza objeto 102 podmioty o powierzchni
ogdInej przekraczajacej 4 tys. m% Na potrzeby funkcjonowania tego sektora tacznie zuzyto
555,54 MWh energii elektryczne;j.

Oswietlenie uliczne

Na terenie gminy znajduje sie 310 punktéow sSwietlnych oswietlenia ulicznego
zlokalizowanych w 25 obwodach. Energie elektryczng dostarcza PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Zamos¢ wedtug grupy taryfowej C11. Punkty oswietleniowe sg zasilane liniami niskiego
napiecia. tgczna moc zainstalowanych punktéw swietlnych wynosi 53,63 kW. S3 one w
wiekszosci wtasnoscig operatora PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Zamos¢ (84%). Ze wzgledu na
rodzaj opraw oswietleniowych na terenie gminy funkcjonujg: lampy zarowe (12,9%), lampy
rteciowe (2,58%) i lampy sodowe (84,52%). W tabeli 20 przedstawiono strukture opraw
oswietleniowych w gminie ze wzgledu na rodzaj i moc.

Tab. 20. Struktura opraw oswietleniowych na terenie gminy

Rodzaj opraw Moc jednostkowa w llos¢ Moc razem w W
w
zarowe 100 10 1 000
rteciowe 125 28 3500
250 43 10 750
400 20 8 000
sodowe 150 72 10 800
250 137 34 250
Ogétem 310 53630

zrédto: dane Urzad Gminy Biszcza

W 2016 roku na oswietlenie uliczne w gminie zuzyto 107,815 MWh energii elektrycznej.
Szczegétowe dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej obwodach oswietleniowych
przedstawia tabela 21.

2 Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w Polsce w 2015 r. GUS 2017
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Tab. 21. Zuzycie energii elektrycznej w obwodach oswietleniowych na terenie gminy w 2016

roku
Lp. Obwoéd Rodzaj linii | Grupa taryfowa Moc{llin‘;;])wna auryele energil elektrycne]
1. | Budziarze nn C11 2,00 2,241 2,08
2. | Biszcza nn C11 9,00 4,661 4,32
3. | Biszczal nn C11 11,00 10,602 9,84
4. | BiszczalV nn C11 3,00 6,931 6,43
5. | Biszczall nn C11 9,00 12,252 11,37
6. | Biszcza nn C11 9,00 7,212 6,69
7. | Biszcza lll nn C11 3,00 6,359 5,90
8. | Goézd Lipinski I nn C11 9,00 6,905 6,40
9. | Gézd Lipinski II nn C11 9,00 3,724 3,45
10. | Wélka Biska nn C11 2,00 5,244 4,86
11. | Zary | nn C11 2,00 2,357 2,19
12. | Zary I nn C11 2,00 2,465 2,29
13. | Bukowina IlI B nn C11 3,00 3,359 3,12
14. | BukowinaV nn C11 9,00 5,680 527
15. | Bukowina VI B nn C11 9,00 5,476 5,08
16. | Bukowina VI A nn C11 9,00 2,969 2,75
17. | Bukowina Il B nn C11 1,00 1,286 1,19
18. | Bukowina III A nn C11 3,00 4,307 3,99
19. | Bukowina nn C11 2,20 1,966 1,82
20. | Biszcza G.S. nn C11 3,00 0,666 0,62
21. | Wola Kulonska nn C11 3,00 3,689 3,42
22. | Biszcza SKR nn C11 3,00 0,823 0,76
23. | Biszcza Hydrofornia nn C11 2,00 2,812 2,61
24. | Bukowina VI C nn C11 3,00 2,112 1,96
25. | Biszcza nn C11 5,00 1,717 1,59
Razem 107,815 100,00

zrédto: dane Urzad Gminy Biszcza
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W pordwnaniu z rokiem 2014 zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietleniowe gminy
Biszcza wzrosto z 88,46 MWh do 107,82 MWh (wzrost 0 21,8%).

Zuzycie energii elektrycznej woj. lubelskiego stanowi obecnie 3,7% zuzycia krajowego. Na
obszarze gminy Biszcza zuzywanych jest rocznie 4,8 GWh energii elektrycznej, co stanowi
0,08% zuzycia woj. lubelskiego (5901 GWh). Wskazuje to jak niewielkie jest zapotrzebowanie
na energie elektryczng gminy w skali regionalne;j.

Na terenie gminy nie wystepujg wieksze problemy z zasilaniem w energie elektryczng
budynkéw i gospodarstw domowych. System elektroenergetyczny zaspakaja obecne
potrzeby odbiorcéw energii elektrycznej i dociera do wszystkich mieszkafnicéw gminy.

W sieciach dystrybucyjnych s$redniego i niskiego napiecia przewazajg sieci ponad
dwudziestoletnie. Podobna struktura wiekowa dotyczy urzadzen rozdzielczych. Stan
techniczny sieci i urzagdzen rozdzielczych posiada duze znaczenie dla jakosci i parametréw
dostarczanej energii elektrycznej, awaryjnosci oraz mozliwosci przytagczenia nowych
odbiorcow. Uktad sieci SN i nN oparty jest gtéwnie na liniach napowietrznych ze stacjami
transformatorowymi stupowymi. Sieci dystrybucyjne oraz stacje transformatorowe s3
modernizowane. Linie napowietrzne SN przebiegajace czesciowo przez tereny lesne
decydujg o istniejgcej niskiej pewnosci zasilania odbiorcéw na terenie gminy w przypadku
wystgpienia  niekorzystnych  warunkéw atmosferycznych. Znaczna cze$¢ opraw
oswietleniowych wymaga modernizacji lub wymiany na nowe.

4.2.2. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng

Whtascicielem sieci elektroenergetycznej na terenie gminy jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
w Zamosciu. Zgodnie z misjg grupy PGE jest ,,zapewnienie bezpieczenstwa i rozwoju przez

niezawodnos$¢ dostaw, doskonatos¢ techniczng, nowoczesne ustugi i partnerskie relacje".24

Jednymi z celéw zatozonych w strategii a odnoszacych sie do dystrybucji sa:

o cel redukcji przerw w dostawach energii elektrycznej (SAIDI) z 442 minut w 2015 r. do
196 minut w 2020 r. (0 56%),
e cel ograniczenie czestosci przerw na odbiorce (SAIFI) z 4,72 na 2,11 (o 56%)

Plany modernizacyjne i inwestycyjne

Plany przedsiebiorstwa PGE Dystrybucja S.A. Oddziat w Zamosciu dotyczace rozbudowy i
modernizacji systemu elektroenergetycznego na terenie gminy Biszcza zawarte sg w ,,Planie
rozwoju PGE Dystrybucja S.A. na lata 2017-2022” zatwierdzonym przez Urzad Regulacji
Energetyki. Nalezaty bedg do nich:

24 Aktualizacja Strategii GK PGE do roku 2020
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budowa odcinka L TGD - Jedlinka odgat. Biszcza 2, 3, 4, KR, Szkota, PGR,
Oczyszczalnia, Bisz — Frukt do L TGD Harasiuki OS 420A — L. kabl. SN o dtugosci 0,95
km; przewidziana do realizacji w roku 2022,

modernizacja sieci SN Tarnogréd — Jedlinka odcinek od odgat. Ferma Swin do 421E
bez odcinkdéw przewidzianych do kablowania stanowiska 102-109 i129-134 — L. SN
kabl. o dt. 24,7 km; przewidziana do realizacji w roku 2017,

modernizacja linii nn na terenie UG Biszcza — st.SN napow. — 2 szt., L nn kabl. 4,00 km,
przyt. kabl. 100 szt.; realizacja w latach 2021- 2022.

Mozliwe sg takze do realizacji zadania wynikajgce z potrzeb (w latach 2017 — 2022), do
ktérych zaliczamy:

montaz facznikdw SN sterowanych zdalnie,

automatyzacja sieci SN + starowanie radiowe,

transformatory SN/nn — potrzeby eksploatacyjne,

transformatory SN/nn — potrzeby modernizacyjne,

wymiana izolacji, odtgcznikéw, stupow w liniach napowietrznych SN,
montaz konstrukcji na gniazda bocianie na sieci nN,

modernizacja czesci elektrycznej stacji wnetrzowej SN/nN,
modernizacja stacji napowietrznych SN/nN,

wymiana przytgczy nn napowietrznych.

W planach gminy Biszcza jest modernizacja oswietlenia ulicznego.

Prognoze zuzycia energii elektrycznej w gminie Biszcza przedstawiono wedtug trzech

scenariuszy zaktadajac ich szacunkowy charakter:

scenariusz | oparty na wskaznikach zawartych w ,Polityce energetycznej Polski do
2030 roku”, zataczniku 2 — ,,Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030
roku”,

scenariusz Il oparty na zatozeniu, ze zuzycie energii elektrycznej jest powigzane ze
wskaznikiem PKB* dla Polski,

scenariusz lll oparty na zuzyciu energii elektrycznej na 1 mieszkanca oraz wskaznikach
wzrostu zuzycia energii elektrycznej w sferze ustug i gospodarce

Prognoza |

Do prognozy zostaty przyjete wskazniki z ,Polityki energetycznej Polski do roku 2030”.

Przewiduje ona umiarkowany wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng brutto z
poziomu 152,8 TWh w 2015 r. do 217,4 TWh w 2030 r., tzn. 0 42,3%. Wzrost ten bedzie
wynosit w okresie 2015-2020 r. 10,80% (2,16 % rocznie), 2020-2025 r. 14,94 % (2,99%
rocznie), a w latach 2025-2030 11,72% (2,34% rocznie). Prognozowane wielkosSci zuzycia

energii elektrycznej w latach 2015 — 2030 dla gminy Biszcza na tle Polski przedstawia tabela

22.

> pKB jest to catkowita suma débr i ustug finalnych wytworzonych na terenie Polski w ciggu roku
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Tab. 22. Prognozowane zuzycie energii elektrycznej w latach 2015-2030 w gminie Biszcza na
tle zapotrzebowania dla Polski

Energia elektryczna brutto 2015 2020 2025 2030
Polska w TWh 152,8 169,3 194,6 217,4
Gmina Biszcza w GWh 4,469 4,952 5,692 6,359

Zrédto: obliczenia wtasne

Prognoza ll

Wedtug ,Wieloletniego Planu Finansowego Panstwa na lata 2017-2020"% zaktada sie wzrost

PKB Polski w tempie 3,6% w 2017 roku, 3,8 % w 2018 roku i 3,9% w latach 2019-2020.
Wedtug najnowszych prognoz firmy PwC realny sredni wzrost polskiego PKB w okresie od
2021 do 2030 roku wyniesie okoto 2,8% rocznie.

Tab. 23 Zuzycie energii elektrycznej oraz wskaznik PKB w Polsce w latach 2010 — 2016

Lata Zuzycie energl‘l;[l‘ektrycznej w Wz:jo::{)slf:sve;rok Wskaznik PKB w %

2016 164 625

2015 161438 2,0 2,8
2014 158 734 1,7 3,4
2013 157 980 0,5 3,3
2012 157013 0,6 1,6
2011 157910 -0,6 2,0
2010 156 060 1,2 4,3
Razem 5,4 17,6

zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE

W okresie 2010 — 2016 nastgpit wzrost zuzycia energii elektrycznej o 5,4 % a wskaznik PKB
wzrést w tym czasie o 17,6 %. Mozna przyja¢, ze w tym okresie wzrostowi PKB o 3%
odpowiada 1% wzrost zuzycia energii elektrycznej. Zatozenie takie przyjeto do prognozy
zuzycia energii elektrycznej, ktorg przedstawiono w tabeli 24.

Tab.24.Prognoza zuzycia energii elektrycznej w latach 2017 — 2031 w gminie Biszcza

LB Zuzycie energii elektrycznej

Lata Wskaznik PKB w % zuzycia energii
. w MWh

elektrycznej w %
2017 3,8 1,3 4839
2018 3,9 1,3 4902
2019 3,9 1,3 4966
2020 2,8 0,9 5031
2021 2,8 0,9 5076
2022 2,8 0,9 5122
2023 2,8 0,9 5168

26 »Wieloletni Plan Finansowy Panstwa na lata 2017-2020” uchwata Rady Ministrow z 24 kwietnia 2017 r.
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2024 2,8 0,9 5214
2025 2,8 0,9 5261
2026 2,8 0,9 5308
2027 2,8 0,9 5356
2028 2,8 0,9 5404
2029 2,8 0,9 5453
2030 2,8 0,9 5502
2031 2,8 0,9 5552

zrédto: opracowanie witasne

Prognoza lll

W prognozie uwzgledniono wielkosci zuzycia energii elektrycznej w gminie Biszcza w latach
2012-2016 oraz w woj. lubelskim w latach 2005-2015 w trzech sektorach: gospodarstwa
domowe (zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkanca; grupa G), odbiorcy z sieci niskiego
napiecia (obiekty sfery publicznej, ustugowej, oswietlenie uliczne; grupa C), odbiorcy zasilani
z sieci Sredniego napiecia (grupa B)

Prognoze oparto na srednim zuzyciu energii elektrycznej na 1 mieszkanca dla gospodarstw
domowych w woj. lubelskim i w gminie Biszcza. Obecnie zuzycie energii elektrycznej w
gospodarstwach domowych gminy Biszcza wynosi 0,743 MW/rok i jest nieznacznie wyzszy
niz dla woj. lubelskiego, ktéry wynosi 0,655 MWh/rok. Na podstawie danych GUS w latach
2005-2015 nastepowat jego wzrost srednio o 2 % rocznie. Prognozuje sie spadek zuzycia
energii elektrycznej w grupie taryfowej C 0 4,5% rocznie i wzrost w grupie taryfowej B o 3,4%
rocznie (tabela 25).

Tab.25 Prognoza zuzycia energii elektrycznej w latach 2017 — 2031 w gminie Biszcza

Wskaznik Zuzycie .. ..
. .. Zuzycie Zuzycie ..
zuzycia energii .. .. Zuzycie
. . . energii energii .
energii Liczba elektrycznej . . energii
. . L . elektrycznej | elektrycznej .
Lata | elektrycznej | mieszkancow w MWh w elektrycznej
. . w MWh w w MWh w
nal gminy grupie . . w MWh
. : grupie grupie ,
mieszkanca gospodarstw tarvfowei B | tarvfowei C ogotem
w MWh/rok domowych Y ) Y )
2017 0,758 3813 2890 1402 544 4836
2018 0,773 3794 2933 1456 520 4909
2019 0,788 3776 2977 1513 496 4987
2020 0,804 3758 3021 1572 474 5067
2021 0,820 3740 3067 1633 453 5153
2022 0,836 3722 3113 1697 432 5243
2023 0,853 3704 3158 1763 413 5335
2024 0,870 3686 3207 1832 394 5433
2025 0,887 3668 3255 1904 377 5535
2026 0,905 3650 3302 1978 360 5640
2027 0,923 3632 3353 2055 343 5751
2028 0,941 3613 3401 2135 328 5864
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2029 0,960 3594 3450 2218 313 5981
2030 0,979 3575 3501 2305 299 6105
2031 1,020 3555 3626 2395 286 6306
zrédto: opracowanie wtasne
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Ryc.10. Prognozowane wartosci zuzycia energii elektrycznej w gminie Biszcza do roku 2031
(w MWh/rok)

Prognozowane zuzycie energii elektrycznej w okresie nastepnych pietnastu lat wzrosnie w
zaleznosci o przyjetych zatozen od 13,4% (scenariusz Il) do 30,5 %(scenariusz 1) (ryc.10).
Prognozowane wartosci obarczone s3 pewnym poziomem niepewnosci ze wzgledu szereg
zmiennych, ktére sg trudne do przewidzenia w dos¢ jednak odlegtym horyzoncie czasowym
(poziom cen energii, rozwdj inwestycji np. powstanie obiektow uzdrowiskowych, nowe
urzadzeniach elektrycznych,

technologie energooszczedne w oswietleniu i zmiany

demograficzne). Najwieksze zapotrzebowanie na energie elektryczng bedzie w sektorze
Sredniego napiecia (SN). Na najblizsze lata w grupie odbiorcéw SN spodziewany jest wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng na poziomie 3,4% w skali roku (4,5 % w woj.
lubelskim)?’, natomiast w grupie odbiorcéw drobnych oraz gospodarstw domowych, czyli
odbiorcow niskiego napiecia nN, na poziomie 1,0 % rocznie (w woj. lubelskim 1,8 %).
Zapotrzebowanie na energie elektryczng bedzie wzrasta¢ w okresie letnim ze wzgledu na
coraz czestsze wyzsze temperatury powietrza i zwigzane z nimi wykorzystywanie urzadzen

klimatyzacyjnych i chtodzacych.

7 Program rozwoju energetyki dla woj. lubelskiego, BPP w Lublinie, 2009 r.
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4.3. Zapotrzebowanie na paliwa gazowe

4.3.1.0cena stanu aktualnego zapotrzebowania na paliwa gazowe

Na terenie gminy funkcjonuje obszar gorniczy ,Biszcza”, ktéry okresla terenowy zasieg
koncesji na eksploatacje ztoza gazu ziemnego Biszcza (Koncesja Nr 21/2001). Obszar gérniczy
zobowigzuje w mysl Prawa Geologicznego i Gérniczego do uzgadniania warunkéw zabudowy
i zagospodarowania terenu — w jego granicach - z Paristwowym Nadzorem Gdérniczym (OUG
— Lublin). W 2015 roku wydobyto 8,03 mIn m? gazu ziemnego (tabela 26).

Tab.26. Zasoby i wielko$¢ wydobycia gazu ziemnego (w mln m®) na terenie gminy Biszcza —
ztoze ,Biszcza”

Zasoby
Lata CATE I przemystowe wydobycie
bilansowe
2011 156,88 123,81 13,53
2012 147,98 114,91 8,90
2013 133,38 106,92 7,99
2014 131,38 98,31 8,61
2015 123,35 90,28 8,03

zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ,,Bilansu zt6z kopalin w Polsce” wg stanu na 31.12.2011, 2012, 2013,
2014 2015

W poblizu granicy z gming Ksiezpol znajduje sie Osrodek Zbioru Gazu Biszcza — Ksiezpol
potaczony z istniejgcym Osrodkiem Zbioru Gazu Dzikéw i koncéwka krajowego systemu
przesytu. Operatorem systemu dystrybucyjnego jest Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.o.
Zaktad w Lublinie. Sprzedawcg gazu jest Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo.
Rozprowadzenie gazu na terenie gminy odbywa sie przy pomocy sieci rozdzielczej
Sredniopreznej wybudowanej w 2014 r. Jest ona poprowadzona z miejscowosci Biszcza,
wzdtuz zabudowy miejscowosci GAzd Lipinski, co umozliwia wykonanie przytaczy. Do sieci
gazowe] przytaczone zostaly obiekty uzytecznosci publicznej — szkotfa, blok mieszkalny
pracownikéw szkoty, Urzagd Gminy, Bank Spétdzielczy, Gminny Osrodek Kultury, Sportu i
Rekreacji, Osrodek Zdrowia, a takze kilka gospodarstw domowych i podmiotéw Swiadczgcych
dziatalnos$¢ gospodarczg. Pomimo tego, ze na terenie gminy wydobywany jest gaz ziemny
sie¢ gazowa dociera do kilkunastu odbiorcow (tab.27) i jest dopiero na wstepnym etapie
rozwoju. Dlugos¢ czynnej sieci rozdzielczej wynosi 18,3 km. Wedtug danych Polskiej Spoéfki
Gazownictwa gmina Biszcza jest zgazyfikowana w 0,64%.
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Tab.27. Charakterystyka sieci gazowej na obszarze gminy Biszcza

Wyszczegdlnienie 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Dtugos¢ czynnej sieci 0,62 13,89 15,96 16,11 16,11 18,30
gazowej w km

Czynne przyfacza do 0 0 1 1 1 10
budynkéw

Odbiorcy gazu 0 0 0 5 7 8

zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych, 2017

Wielko$s¢ zuzycia gazu ziemnego na terenie gminy w gospodarstwach domowych
przedstawia tabela 28, a w grupie obiektéw samorzgdowych tabela 29.

Tab. 28. Zuzycie gazu ziemnego na terenie gminy Biszcza w grupie gospodarstw domowych

Wyszczegdlnienie 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Zuzycie gazu 0 0 0 1,6 6,0 8,6
ziemnego w tys. m>

Liczba ludnosci 0 0 0 19 26 29
korzystajaca z sieci

gazowej

zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych, 2017

Tab. 29. Zuzycie gazu ziemnego na terenie gminy Biszcza w grupie obiektéw samorzgdowych

. . Zuzycie
Powierzchnia .
. . gazu Udziat w
Lp. Obiekt ogrzewania . . .
W m? ziemnego w bilansie
2016 w m®
1. | Samorzadowy Zespdl Szkolny im. Dzieci 3630 41 142 76,6
Zamojszczyzny w Biszczy
2. | Szkota Podstawowa im. Jana Pawta Il w 596 7835 14,6
Gozdzie Lipinskim
3. | Dom Ludowy w Bukowinie 791 310 0,6
4. | Osrodek Zdrowia w Biszczy 770 3353 6,2
5. | Budynek adm. po PGR w Biszczy 362 1068 2,0
Razem 6149 53708 100,0

zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Urzedu Gminy Biszcza, 2017

W zwigzku z tym, ze do sieci gazowej na terenie gminy podtgczonych jest kilkunastu
indywidualnych odbiorcéw oraz kilka obiektéw gminnych zuzycie gazu ziemnego jest
niewielkie i wynosi 62 tys. m>. Stuzy on gtéwnie do ogrzewania podtgczonych budynkéw.
Wedtug danych GUS liczba mieszkaincéw korzystajgcych z sieci gazowej na terenie gminy
wynosita 29 0sdb, co stanowi 0,8 % mieszkaricéw gminy. Srednie zuzycie gazu ziemnego w
2015 r. na 1 mieszkarica w gminie Biszcza wynosito 16 m?, a w pow. bitgorajskim 12 m?
(tabela 30).
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Tab. 30 . Zuzycie gazu ziemnego na 1 mieszkarnca w 2015 r.

Obszar Zuzycie gazu ziemnego w m>
Gmina Biszcza 16
Pow. Bitgorajski obszar wiejski 12
Pow. Bitgorajski obszar miejski 84
Woj. lubelskie obszar wiejski 34
Woj. lubelskie obszar miejski 112

zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych, 2017
Gaz bezprzewodowy stuzy gtéwnie do przygotowywania positkdw.

Zaopatrzenie gminy w paliwa gazowe, a gtdwnie w gaz ziemny nalezy uznaé za
niewystarczajgce. Niewystarczajgca jest lokalizacja sieci dystrybucyjnej, do ktérej mozna by
realizowa¢ nowe przytgcza. Ograniczeniem w ilosci przytaczen jest takze wysoka cena
przytaczenia oraz wykonania wewnetrznej instalacji gazowej a takize wyzisze koszty
uzytkowania w poréwnaniu do wegla kamiennego czy drewna.

Przytgczenie obiektu do sieci gazowej odbywa sie na wniosek klienta ztozony w
przedsiebiorstwie gazowniczym. Zasady przytgczania s3 regulowane ustawg Prawo
energetyczne oraz aktami wykonawczymi, z ktérych podstawowym jest Rozporzgdzenie
Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemu gazowego (Dz. U. z 2014 r., poz. 1059).

Zapotrzebowanie na gaz ziemny dla dotychczasowych odbiorcéw zaspakaja ich potrzeby i nie
wystepujg jakiekolwiek ograniczenia w dostawie gazu ziemnego. Ograniczenia w poborze
gazu ziemnego polegajg na ograniczaniu maksymalnego godzinowego i dobowego poboru
gazu ziemnego i mogg by¢ wprowadzone na czas oznaczony na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej lub jego czesci w przypadku: zagrozenia bezpieczenstwa paliwowego panstwa,
nieprzewidzianego wzrostu zuzycia gazu ziemnego przez odbiorcéw, wystgpienia zaktécen w
przywozie gazu ziemnego, awarii w sieciach operatoréw systemdéw gazowych, zagrozenia
bezpieczenstwa funkcjonowania sieci gazowych, zagrozenia bezpieczenstwa 0sdb,
zagrozenia wystgpieniem znacznych strat materialnych, konieczno$ci wypetnienia przez
Rzeczpospolitg Polskg zobowigzan miedzynarodowych. Ograniczeniami objeci sg odbiorcy,
spetniajacy tgcznie, nastepujgce warunki: pobierajg gaz ziemny w punkcie wyjscia z systemu
gazowego, jezeli suma mocy umownych okreslonych w umowach dla tego punktu wyjscia
wynosi co najmniej 417 m> /h oraz sg ujeci w planach wprowadzania ograniczen. W
przypadku niedoboru gazu w systemie gazowym lub wystgpienia skrajnie niskich temperatur,
ograniczeniami nie sg objeci odbiorcy pobierajgcy gaz ziemny w punkcie wyjscia z systemu
gazowego, jezeli suma mocy umownych okreslonych w umowach dla tego punktu wyjscia
wynosi mniej, niz 417 m? /h oraz odbiorcy gazu ziemnego w gospodarstwach domowych —w
okresie trwania ograniczer’ng. Na terenie gminy nie ma takiego odbiorcy.

28 . . , . . . .
Opracowanie dotyczace ,Ograniczen w poborze gazu ziemnego oraz planu wprowadzania ograniczen w
poborze gazu ziemnego (zwanego réwniez ,planem ograniczen”) — Polska Spétka Gazownictwa, listopad 2016 r.
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Szereg odbiorcow obecnie ma mozliwos¢ podigczenia do sieci gazowej (Biszcza, Gdzd
Lipinski) jednak podstawowym czynnikiem hamujgcym wzrost liczby odbiorcéw s3g jego
wysokie koszt. Koszt przytgczenia domu do sieci gazowej wynosi 1,6 tys. zt za instalacje o
dtugosci 15 (kazdy nastepny metr kosztuje 69 zt), podtgczenie kuchenki gazowej i piecyka na
ciepta wode — okoto 2,5 tys., a z uwzglednieniem ogrzewania okoto 7,5 tys. zt.

4.3.2. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na paliwa gazowe

Na terenie miejscowosci Biszcza istnieje sie¢ gazowa rozdzielcza $redniego ci$nienia w
zwigzku z czym dopuszcza sie mozliwosc¢ jej rozbudowy w celu dostarczenia paliwa gazowego
do odbiorcow.

Juz w 1994 roku zostat opracowany ,Program gazyfikacji gmin: Biszcza i Ksiezpol”, ktérego
celem byto podtgczenie do sieci gazowej 1428 odbiorcow w tych gminach i pobdr w 2020 r.
7mln 700 tys. m> gazu, w tym dla gospodarstw domowych 6 min 418 tys. m°, a dla
odbiorcow innych 1 min 283 tys. m?>. Gminy miaty by¢ zgazyfikowane w 100%, za wyjatkiem
miejscowosci Budziarze i Suszka jako nieoptacalne ekonomicznie. Program nie zostat
zrealizowany.

Na terenie gminy dystrybutorem gazu jest Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Gtéwnym
celem inwestycji PSG Sp. z 0.0. jest rozwdj realizowany poprzez przytgczanie nowych
odbiorcow i zwiekszenie ilosci $wiadczonej ustugi dystrybucji paliwa gazowego, jak réwniez
utrzymanie wysokich standardéw $wiadczonych ustug oraz zapewnienie bezpieczenstwa i
ciggtosci dostaw paliwa gazowego. Aby zapewnié¢ poprawe i utrzymanie stanu technicznego
gazociggéw oraz zagwarantowaé bezpieczenstwo eksploatacji. Spétka stale inwestuje w
modernizacje swojego majgtku sieciowego.

Zadania inwestycyjne realizowane w ramach planu, przypisane sg do grup inwestycyjnych, z
ktérych najwazniejsze to:

e rozbudowa sieci i przytaczenia,

e modernizacja sieci gazowych i wymiana zeliwa,

o  zakup uktadédw pomiarowych,

e pozostate (sprzet do eksploatacji sieci gazowej, Srodki transportu do obstugi sieci
gazowej, systemy informatyczne niezbedne do zarzadzania i obstugi proceséw w PSG)

Wedtug informacji uzyskanych w PSG Sp. z o.0. Zaktad w Lublinie przytaczenia nowych
klientéw do sieci gazowej realizowane sg indywidualnie. Rozbudowa sieci w skali gminy
moze by¢ planowana po spetnieniu kryterium optacalnosci ekonomicznej zgodnie z
procedurami obowigzujgcymi w PSG Sp. z o0.0. Obecnie nie ma konkretnych planow
rozbudowy sieci gazowej w gminie Biszcza.

4.4. Wykorzystanie OZE na terenie gminy

Najwiekszy udziat w bilansie zuzycia energii pierwotnej pochodzgcej z odnawialnych Zrédet
energii ma spalanie biomasy, gtdwnie drewna w budynkach mieszkalnych. Rocznie uzyskuje
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sie energie cieplng o wartosci 5500 MWh (19,8 TJ), co stanowi 9,3% ogdlnego zuzycia energii
w gminie i 16,2% w sektorze budownictwa mieszkaniowego.

Drugim, waznym zrédtem energii odnawialnej na terenie gminy sg 623 instalacje kolektoréow
stonecznych stuzgce do podgrzewania cieptej wody uzytkowej o tgcznej mocy 2,46 MW.
Instalacje kolektoréw stonecznych:

e 1 kolektor — 52 instalacje,
e 2 kolektory — 377 instalacji,
e 3 kolektory — 185 instalacji,
e 4 kolektory — 8 instalacji,
e 5 kolektoréw — 1 instalacja

Dokumenty planistyczne gminy zaktadajg rozwdj mikroinstalacji 0ze* poprzez:

e kolektory stoneczne,

e mikrosystemy fotowoltaiczne,
e kotty na biomase,

e pompy ciepta

5.Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta,
energii elektrycznej i paliw gazowych

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych
mozna podzieli¢ ze wzgledu na podmiot je realizujgcy:
e przedsiewziecia producentdw i dystrybutoréw, w szczegdlnosci energii elektrycznej i
paliw gazowych,
e przedsiewziecia uzytkownikéw koncowych

W rozdziale zostang gtdwnie przedstawione mozliwosci wykorzystania przedsiewziec
racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych dla odbiorcow
koncowych ze wzgledu na niewielki wptyw samorzadu gminnego na zamierzenia
producentéw i dystrybutoréw, w szczegdlnosci energii elektrycznej i paliw gazowych.
Racjonalizacja uzytkowania energii przez odbiorcéw konAcowych przyczynia sie do
zmniejszenia zuzycia energii i paliw kopalnych oraz redukcji emisji dwutlenku wegla.

W ,Strategii Rozwoju Gminy Biszcza uwzgledniajacg powstanie uzdrowiska” (2015) czesc
celéw i dziatan uwzglednia przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych:

» Mikroinstalacje OZE to wedtug ustawy o odnawialnych zrédtach energii - instalacje odnawialnego zrédta
energii o tgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 40 kW, przytaczong do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu
nie wiekszej niz 120 kW;
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Cel. 2.3. Rozwdj infrastruktury poprawiajgcej atrakcyjnos¢ inwestycyjng gminy
Kierunki dziatan:

e modernizacja i uzupetnianie niezbednej infrastruktury komunalnej
Projekty stuzgce osigganiu celu:

e modernizacja Gminnej Oczyszczalni Sciekdw w Biszczy,

e modernizacja 11 gtéwnych przepompowni kanalizacyjnych sieciowych,

e modernizacja stacji uzdatniania wody w Zarach

Cel strategiczny 3. Rozwdj spoteczeristwa obywatelskiego
Cel. 3.1. Wykorzystanie kapitatu obywatelskiego w gminie
Kierunki dziatan:

e dostosowanie infrastruktury edukacyjnej i sportowej gminy do zmieniajacych sie
standardow (w szczegdlnosci w zakresie efektywnosci energetycznej) oraz potrzeb
(modernizacja budynkéw, dostosowanie boisk sportowych) — termomodernizacja 5
obiektow uzytecznosci publicznej na terenie gminy Biszcza

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Biszcza formutuje szereg celdw i dziatan, ktére
racjonalizujg zuzycie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych.

Cel strategiczny nr 1: Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania i wytwarzania energii w
sektorze publicznym

Dziatanie 1.1: Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej i zastosowanie
mikroinstalacji OZE,

Dziatanie 1.2: Modernizacja oS$wietlenia oraz wymiana sprzetu biurowego na
energooszczedny w budynkach uzytecznosci publicznej,

Dziatanie 1.3: Modernizacja energochtonnej infrastruktury wodno — kanalizacyjnej wraz z
pozyskiwaniem przy niej energii elektrycznej

Cel strategiczny nr 2: Efektywne zarzadzanie infrastrukturg w sektorze mieszkalnym i jej
rozwdj ukierunkowany na wykorzystanie rozwigzan niskoemisyjnych

Dziatanie 2.1: Poprawa efektywnosci energetycznej i zastosowanie mikroinstalacji OZE w
sektorze mieszkalnym,

Dziatanie 2.3: Przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomocg alternatywnych sposobéw
pozyskiwania energii pierwotne;j,

Dziatanie 2.4: Montaz instalacji fotowoltaicznych na obiektach mieszkalnych

Cel strategiczny nr 3: Zmniejszenie emisji wywotanej transportem

Dziatanie 3.2: Modernizacja oswietlenia ulicznego

Cel strategiczny nr 4: Wprowadzenie niskoemisyjnych wzorcéw konsumpcji energii

Dziatanie 4.2: Promocja i edukacja lokalnej spotecznosci w zakresie ograniczenia zuzycia
energii i wykorzystania OZE oraz krzewienie ekoinnowacji
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5.1.Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie ciepta

Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie energii cieplnej zwigzane s3g dziataniami
zwiekszajgcymi efektywnos¢ energetyczng wykorzystania energii cieplnej do ktérych naleza:
e termomodernizacje budynkéw publicznych i prywatnych,
e modernizacja wewnetrznych systemoéw cieptowniczych,
e montaz mikroinstalacji OZE,
e spetnianie kryteridw izolacyjnosci cieplnej przegréd w nowopowstajacych budynkach,
e wtasciwego zarzadzania energig cieplng w budynkach

Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej i budynkéw jednorodzinnych
Przedsiewziecia termomodernizacyjne — przedsiewziecia, ktérych przedmiotem jestao:

a) ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na energie
dostarczang na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz
ogrzewania budynkéw mieszkalnych, budynkéw zbiorowego zamieszkania oraz
budynkdw stanowigcych wtasnos$¢ jednostek samorzadu terytorialnego stuzacych do
wykonywania przez nie zadan publicznych,

b) ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie strat energii pierwotnej w
lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajgcych je lokalnych Zrédtach ciepta, jezeli
budynki wymienione w lit. a, do ktdérych dostarczana jest z tych sieci energia,
spetniajg wymagania w zakresie oszczednosci energii, okreslone w przepisach prawa
budowlanego, lub zostaty podjete dziatania majace na celu zmniejszenie zuzycia
energii dostarczanej do tych budynkéw,

c) wykonanie przytgcza technicznego do scentralizowanego zrddta ciepta, w zwigzku z
likwidacjg lokalnego Zrddta ciepta, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztow
pozyskania ciepta dostarczanego do budynkéw wymienionych w lit. a,

d) catkowita lub czesciowa zamiana zrédet energii na Zrédta odnawialne lub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji;

Wiasciciele budynkdéw majg szeroki zakres dostepnosci do nowych technologii w zakresie
dziatan wptywajacych na zmniejszenie zapotrzebowania cieplnego budynku i zmniejszenie
kosztéw eksploatacji przy zachowaniu komfortu cieplnego.

Sciany zewnetrzne ze wzgledu na swojg stosunkowo duzg powierzchnie przyczyniajg sie do
strat ciepta na poziomie 20-30%. Ich ocieplenie spowoduje zmniejszenie strat ciepfa w
budynku co w konsekwencji prowadzi do redukcji wykorzystania energii cieplnej.
Podwyzszeniu ulegnie temperatura na powierzchni sciany wewnetrznej budynku co ma
dodatni wptyw na warunki uzytkowe. Duze starty ciepta wystepujg takze na stropie lub
stropodachu. Jezeli w budynku znajduje sie nieogrzewana piwnica to ocieplony powinien

%0 Wedtug ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz.U. z 2017 r.,
po0z.130)

56 |Strona



Projekt zatozen do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Biszcza na lata 2017 - 2031

zosta¢ strop. Jednym z gtéwnych elementéw termomodernizacji jest wymian okien
wyposazonych w nawiewniki powietrza oraz drzwi zewnetrznych.
Zakres prac termomodernizacyjnych w obiektach uzytecznosci publicznej bedzie obejmowat:

e docieplenie przegrody scian zewnetrznych i Scian w gruncie. W zakresie modernizacji
przewidziano zastosowanie materiatu termoizolacyjnego typu styropian/wetna
mineralna (o grubosci ponad 8-10cm, warstwa zbrojona siatkg z wtdkna szklanego
plus zaprawa cienkowarstwowa) z zastosowaniem metody lekkiej mokrej BSO,

e izolacja fundamentow,

e wymiane pokry¢ dachowych,

e wymiane stolarki okiennej o wspétczynniku przenikania ciepta 2,4 W/m?K na nowe z
PCV (U=1,3 W/(m?K) oraz wymiana starych drzwi o wspétczynniku przenikania ciepta
3,0 W/(m?K) na drzwi aluminiowe (U=1,7 W/(m?K).

Zakres prac w obiektach jednorodzinnych bedzie obejmowat:

e ocene energetyczng budynku przed i po realizacji przedsiewziecia wraz z
przygotowaniem dokumentacji projektowej,

e prace termo modernizacyjne (ocieplenie $Scian zewnetrznych o wspétczynniku U <
0,20 W/(m’K), ocieplenie dachu/stropodachu nad ogrzewanymi pomieszczeniami o
wspotczynniku U < 0,15 W/(m?K), ocieplenie podfogi na gruncie/stropu nad
nieogrzewana piwnica o wspdtczynniku U < 0,3 W/(m’K), wymiane okien o
wspdtczynniku U < 0,9 W/(m?K) i drzwi zewnetrznych o wspdtczynniku U < 1,3
W/(m?K),

e wymiane zrédta ciepta, z zastosowaniem odnawialnych zrédet energii  (wariantowo):
instalacja kotta kondensacyjnego o nominalnej sprawnosci nie mniejszej niz 102 %,
instalacja wezta cieplnego o nominalnej sprawnosci nie mniejszej niz 98%, instalacja
kotta na biomase o nominalnej sprawnosci nie mniejszej niz 85%, instalacja pompy
ciepta, instalacja kolektoréw stonecznych

Modernizacja wewnetrznych systemoéw cieptowniczych

Modernizacja wewnetrznych systeméw cieptowniczych polega w przypadku instalacji
grzewczej na wymianie istniejgcych grzejnikdw i orurowania, izolacji przewodow, instalacji
zawordw termostatycznych i automatyki pogodowej. Istotnym elementem jest wymiana
kotta grzewczego na bardziej sprawny (w przypadku spalania wegla, gazu ziemnego, drewna
lub biomasy). Nowe kotty sg wsparte automatyka, ktéra umozliwia wprowadzenie programu
umozliwiajgcego prace systemu w okreslonych przedziatach czasowych. System pozwala
dostosowac¢ zmienne oczekiwane temperatury w pomieszczeniach w réznych okresach
dobowych.

W przypadku modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej zaktada sie dalszg instalacje
kolektoréw stonecznych oraz pomp ciepta (zamiana istniejgcych zrédet c.w.u.). W celu
ograniczenia zuzycia wody w budynkach mozina stosowac perlatory (wytwarzajgce
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mieszanine wodno — powietrzng, baterie termostatyczne (utrzymujgce statg temperature
wyptywajacej wody), baterie jednouchwytowe.

Spetnianie kryteriow izolacyjnosci cieplnej przegréd w nowopowstajacych budynkach
Zaktada sie, ze nowobudowane obiekty mieszkalne (od 1 stycznia 2017 r.)3! powstajgce na
terenie gminy bedg spetniaty nastepujace kryteria izolacyjnosci przegréd zewnetrznych:
e dla $cian zewnetrznych U < 0,23 W/(m?K),
e dla stropodachdw i stropéw pod nieogrzewanym poddaszem lub nad przejazdem U <
0,18 W/(m?K),
e dla stropéw nad nieogrzewanymi piwnicami i zamknietymi przestrzeniami
podpodtogowymi U < 0,25 W/(m?K),
e dla okien w $cianach w Il strefie klimatycznej*? U < 1,1 W/(m?K),
e dla okien w dachu w IIl strefie klimatycznej U < 1,3 W/(m?K).

Zarzadzanie energia cieplng w budynkach

Inteligentny system zarzgdzania energig w budynkach wykonuje pomiary temperatury w
poszczegdblnych pomieszczeniach, utrzymujac jg na pozgdanym poziomie. W trybie czuwania,
tj. po zarejestrowaniu wyjscia uzytkownikéw z budynku, obniza temperature o kilka stopni.
Inteligentne budynki muszg spetnia¢ wiele wymagan zaréwno pod wzgledem
zaawansowania technologii urzadzen automatyki sterowania, jak réwniez pod wzgledem
organizacji pracy uktadéw automatyki. Zintegrowany system zarzgdzania obejmuje wiele
autonomicznie pracujacych uktadéw automatyki i awaria ktéregokolwiek z nich nie moze
dezorganizowac pracy pozostatych. System automatyki w inteligentnych budynkach nie tylko
zapewnia optymalny komfort i bezpieczenstwo ludziom, ale rowniez minimalizuje zuzycie
energii (elektrycznej i cieplnej), zapewnia sterowanie i monitorowanie wszystkich urzgdzen
technicznych oraz umozliwia generowanie odpowiednich raportéw o stanie budynku. System
obejmuje réwniez wykrywanie i sygnalizacje pozaru, wykrywanie wtaman oraz kontrole
dostepu do okreslonych stref w budynku. Z punktu widzenia oszczedzania energii w
budynkach inteligentnych najbardziej istotne sg systemy sterowania oswietleniem,
ogrzewaniem oraz klimatyzacja i wentylacja™.

5.2.Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie energii elektrycznej

Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie energii elektrycznej bedzie realizowane na dwdch
poziomach:
e dystrybutora energii — zaktadu energetycznego (modernizacja linii przesytowych i
stacji transformatorowych),

3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2015 r., poz.1422)

*> Gmina Biszcza potozona jest w Il strefie klimatycznej

* Czas na oszczedzanie energii. Podrecznik skierowany do jednostek sektora publicznego. KAPE SA
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e odbiorcy koncowego - uzytkownika indywidualnego (modernizacja oswietlenia
ulicznego i wewnatrz budynkéw, wymiana energochtonnych urzadzen RTV/AGD,
modernizacja urzgdzen komunalnych i przemystowych)

Dystrybutor energii elektrycznej na terenie gminy Biszcza jakim jest PGE Dystrybucja S.A
Oddziat Zamos¢ bedzie podejmowat prace zwigzane z racjonalizacjg zuzycia energii poprzez
modernizacje linii  przesytowych S$redniego i niskiego napiecia, modernizacje
transformatoréw SN/nn, wymiane izolacji, izolacji i stupow w liniach napowietrznych SN,
modernizacje stacji napowietrznych SN/nN, wymiane przytgczy nn napowietrznych

Modernizacja o$wietlenia ulicznego

Dla oswietlenia ulicznego zostat przeprowadzony w 2013 roku audyt efektywnosci
energetycznej ,Efektywno$é wykorzystania energii elektrycznej oswietlenia drogowego na
terenie gminy Biszcza”. Dokonano inwentaryzacji i oceny technicznej instalacji. Oceniono
mozliwe efekty do uzyskania w wyniku modernizacji oswietlenia. Gtéwnym celem
modernizacji os$wietlenia drogowego jest obnizenie mocy zainstalowanej opraw
oswietleniowych i zapewnienie warunkéw oswietleniowych spetniajgcych wymagania normy
PN-EN 13201 Oswietlenie drég. Uwzgledniono montaz elektronicznych zaptonnikéw z
redukcjag mocy. Przewidziano réwniez wdrozenie technologii LED, ktéra pozwala na
zmniejszenie zuzycia energii na poziomie 60%. Przewiduje sie takze instalacje okoto 6 sztuk
rocznie lamp hybrydowych na obszarach wiejskich, gdzie fizyczne podfaczenie do sieci
energetycznej jest nieopfacalne i trudne do technicznej realizacji. Budowa lamp
hybrydowych oparta jest na pozyskaniu energii stonecznej i wiatru i wykorzystaniu jej w
energooszczednym zrddle swiatta typu LED. Kazda lampa wyposazona jest w akumulatory
pozwalajgce na petna autonomie dziatania od 3 do 5 dni. Do zalet systeméw hybrydowych
naleza: niski koszt eksploatacji, catkowita autonomia od sieci elektrycznej (OFF-GRID), brak
linii kablowych zasilajgcych, automatyczne zatgczanie zmierzchowe.

Wymiana o$wietlenia oraz energochtonnych urzadzen IT/RTV/AGD w budynkach
Energooszczedne oswietlenie budynkéw polega miedzy innymi na maksymalizacji
wykorzystania swiatta naturalnego dla celéw oswietlenia wnetrz budynkéw. Do uzyskania
wtasciwych warunkéw widzenia w pomieszczeniach wykorzystywane sg obecnie (poza
naturalnym swiattem dziennym) niemal wytacznie Swiatta sztuczne, wytwarzane w zrédtach
zasilanych energig elektryczna.

Zaktada sie stopniowg wymiane oswietlenia wewnetrznego w obiektach uzytecznosci
publicznej — wymiana Zrédet swiatta na energooszczedne z mozliwoscig sterowania
natezeniem oswietlenia oraz optymalne wykorzystanie S$wiatta dziennego poprzez
zastosowanie $wietlikow a takze wymiane sprzetu IT/RTV/AGD na energooszczedny.

System sterowania os$wietleniem umozliwia dostosowanie poziomu os$wietlenia do
obecnosci uzytkownikdw poprzez czujniki obecnosci oraz mozliwo$é zaprogramowania
nawet kilku scen o$wietleniowych w jednym pomieszczeniu. Swiatto samoczynnie gasnie za
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kazdym razem, gdy czujniki nie wykrywajg obecnosci uzytkownika, sciemniacze natomiast
dostosowujg poziom natezenia do wymagan.

Zrédta $wiatta roznig sie miedzy soba zuzyciem energii oraz wydajnoscia $wietlng. Tradycyjna
zaréowka jest najbardziej energochtonnym Zrédtem $wiatta, ktérej sprawnos¢ wynosi okoto
5%. Zaréwki halogenowe majg do 25% wieksza skuteczno$é $wietlng (15-20 Im/W) i maja 2-4
razy wieksza trwatos¢ niz tradycyjne zaréwki. Jednymi z czesciej stosowanymi zamiennikami
tradycyjnych zarowek sg swietldwki kompaktowe, szczegdlnie w obiektach uzytecznosci
publicznej. Zuzywajg one pieciokrotnie mniej energii, a ich $rednia trwatos¢ jest kilkukrotnie
wieksza. Ich wydajnosé swietlna wynosi 35-60 Im/W. Obecnie najszybciej wprowadzana jest
technologia LED (light emitting diode) majgca wysoka wydajnos¢ swietlng 30-150 Im/W.
Oswietlenie LED ma takze duzig wytrzymatos¢ mechaniczng oraz szybko wtaczajg sie i
wytgczajg. Bedg one stopniowo zastepowaty zaréwki, halogeny i Swietléwki.

Do przyktadowych dziatan, ktére moga by¢ promowane jako prosrodowiskowe zachowania
konsumenckie mozna zaliczy¢ m.in.:

e ,Stand_by” — unikanie trybu ,czuwania” w urzgdzeniach elektrycznych, gtéwnie
radiowo-telewizyjnych,

e ,Energy Star 5.0” — promowania produktdw energooszczednych,

e ,Green Light” — sktaniajgcy odbiorcéw energii elektrycznej do instalacji efektywnych
energetycznie technologii oswietlenia,

e Energy +” — promowanie energooszczednych urzadzen chtodzacych,

e Zakup sprzetu i urzadzen elektrycznych o klasie efektywnosci energetycznej A lub B,

e Dostosowanie instalacji oswietleniowej do wykonywanej pracy,

e Montaz automatycznego wtaczania i wytgczania oswietlenia,

e Dbato$¢ o czystos¢ opraw oswietleniowych

e FEuronet 50/50 MAX — ograniczenie zuzycia energii w budynkach publicznych.
Metodologia 50/50 aktywnie angazuje uzytkownikdéw budynkéw w proces
zarzadzania energig oraz uczy ich ekologicznych zachowan poprzez konkretne
dziatania. Osiaggniete oszczednosci finansowe s3 dzielone réwno pomiedzy
uzytkownikdw budynku (np. szkoty), a podmiot finansujgcy rachunki za energie
(zwykle jest to samorzad lokalny).

5.3.Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie paliw gazowych

Na terenie gminy jest bardzo stabo rozwinieta infrastruktura gazownicza. Funkcjonuje
jedynie kilkanascie przytaczy do budynkédw uzytecznos$ci publicznej i gospodarstw
domowych. W zwigzku z tym, ze pierwsze przytaczenia nastgpity w 2013 r. w obiektach tych
zainstalowane sg nowoczesne kotty gazowe o duzej sprawnosci. Ograniczenie zuzycia paliw
gazowych moze odbywaé sie poprzez prace termomodernizacyjne w budynkach
ogrzewanych gazem.
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6. Mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i
lokalnych zasobow paliw i energii

W rozdziale przedstawiono mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w
instalacjach odnawialnych Zrédet energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych w gminie Biszcza.

Rozwdj Odnawialnych Zrédet Energii (OZE) jest jednym z wazniejszych celéw strategii
inteligentnego, zréwnowazonego i zintegrowanego rozwoju regiondw Unii Europejskie;j.
Pakiet energetyczno-klimatyczny zaktada zwiekszenie do 20% udziatu energii pochodzacej ze
zrédet odnawialnych w catkowitym zuzyciu do 2020 roku. Zgodnie z ustawg Prawo
energetyczne odnawialnym Zrédtem energii jest Zrédto wykorzystujgce w procesie
przetwarzania energie wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, prgdow i
ptywdéw morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwana z biomasy, biogazu wysypiskowego,
a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzenia lub oczyszczania sSciekéw albo
rozktadu sktadowanych szczatek roslinnych i zwierzecych.
Uwarunkowania rozwoju energetyki odnawialnej zostaty szczegétowo przedstawione w
,Programie Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewddztwa Lubelskiego” (2013)3.
Ponizej przedstawiono zasoby i potencjat energetyczny odnawialnych zrodet energii mozliwy
do wykorzystania na terenie gminy Biszcza z podziatem na:

e energie stoneczng,

e energie wody,

e energie wiatru,

e energie biomasy, w tym biogazu,

e energie geotermalna.

6.1. Energia stoneczna

Promieniowanie stoneczne charakteryzowane jest réznymi wielkosciami, z ktdrych
najbardziej istotne s3:
e strumien energii promieniowania (radiation energy flux) — energia promieniowania
przechodzaca przez pewng powierzchnie lub z promieniujgcego zrédta w jednostce
czasu (moc promieniowania), @, [W],
e promieniowanie stoneczne catkowite G (global irradiance lub global radiation)
[W/m?], ktére jest suma promieniowania bezpoéredniego Gy, (beam irradiance) i
rozproszonego Gy (diffuse irradiance),

3 ,Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewédztwa Lubelskiego”, Biuro Planowania
Przestrzennego w Lublinie, 2013 r.
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napromieniowanie H (irradiation) [J/mz] lub catkowite napromieniowanie (global
irradiation) [kWh/m?], sktadajace sie z sumy napromieniowania bezposredniego
(nazywanego czesto nastonecznieniem), rozproszonego i odbitego przedstawiajgce
energie padajgcg na jednostke powierzchni w ciggu okreslonego czasu (roku,
miesigca, dnia, godziny),

ustonecznienie h — liczna godzin stonecznych, czyli czas podany w godzinach, podczas
ktdrego na powierzchnie Ziemi padajg bezposrednio promienie stoneczne

W Polsce energia stoneczna jest wykorzystywana przede wszystkim do podgrzewaniaas:

wody uzytkowej w budownictwie mieszkalnym, turystycznym, kampingowym,
sportowym, w obiektach rekreacyjnych (w budynkach mieszkalnych w Polsce
zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowa o temperaturze 45 2C wynosi 40 + 100
dm?/d na osobe),

wody w budynkach inwentarskich do pojenia zwierzat, przygotowania pasz
(zapotrzebowanie na cieptg wode o temperaturze 70 C w budynkach inwentarskich
wynosi 2+10 dm?/d na stanowisko),

wody stosowanej do podlewania roslin w tunelach foliowych i szklarniach
(zapotrzebowanie w okresie wiosenno-letnim na wode do podlewania o optymalnej
temperaturze wynoszacej 17 +252C wynosi 10 + 12 dm’/d na 1 m? powierzchni
uprawnej),

wody do temperatury 60 2C w matych zaktadach przetwdrstwa rolno-spozywczego,

do suszenia produktéw rolnych,

do ogrzewania pasywnego pomieszczenn z wykorzystaniem odpowiedniej konstrukcji
przegrod budowlanych (Sciany kolektorowe, sSciany kolektorowo — akumulacyjne, np.
przegroda Trombego).

Potencjat energii stonecznej

Obszar wojewddztwa lubelskiego nalezy do regiondéw posiadajgcych jedne z najlepszych

warunkéw wykorzystywania energii stonecznej w kraju. Potencjat ten okreslany przez rocznag

gestos¢ mocy promieniowania stonecznego w regionie waha sie w granicach od ok. 1050 do

ok. 1150 kWh/m?, podczas gdy w kraju potencjat ten zasadniczo zawiera sie w przedziale 950

kWh/m2 - 1150 kWh/m?. Ze wzgledu na potencjalna energie uzyteczna obszar gminy tak jaki

i prawie catego wojewddztwa lubelskiego znajduje sie w rejonie, gdzie roczne sumy

promieniowania stonecznego ksztattujg sie na poziomie 950 - 1020 kWh/m? (ryc.11). W

rejonie tym w poétroczu letnim potencjalna energia uzyteczna wynosi 821 kWh/m? jest

poréwnywalna z wybrzezem (881 kWh/m?), natomiast zima (260 kWh/m?) poréwnywalna z
gérami (280 kWh/m?).

*> Wiéniewski G., Gotebiowski G., Gryciuk M., Kolektory stoneczne: poradnik wykorzystania energii stonecznej,
Centralny Osrodek Informacji Budownictwa, Warszawa, 2006
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<1100 1150 1200 1250 1300> kWh/m?

Ryc. 11. Wartosci nastonecznienia w Polsce w kWh/m?/rok (zrédto: BPP w Lublinie) — kierunek
zielonej strzatki oznacza lokalizacje gminy Biszcza

W rejonie gminy Biszcza ustonecznienie (czas podczas ktérego na powierzchnie ziemi padajg
promienie stoneczne) ksztattuje okoto 1650 godzin dla wielolecia 1971-2000. W poszczegdlnych
latach obserwujemy do$é duzg zmiennos$¢ jesli chodzi o wartosci ustonecznienia w ciggu roku
dla Polski i dla rejonu gminy Biszcza. W 2014 roku byta to wartos$¢ powyzej 1700 godzin, w 2015
powyzej 1900 godzin a w 2016 powyzej 1800 godzin (ryc. 12). W poszczegdlnych porach roku
Srednie sumy dziennego ustonecznienia przedstawiajg sie nastepujgco: wiosna (l1I-V) ~5 godzin,
lato (VI-VIII) ~7 godzin, jesien (IX-XI) ~3,5 godziny i zima (XII-1) ~1,5 godziny*®. Stad w najblizszej
perspektywie gmina Biszcza planuje rozwdj instalacji solarnych/fotowoltaicznych w budynkach
uzytecznosci publicznej i w gospodarstwach indywidualnych.

ROK - YEAR = Ustonecznienie ||ROK - YEAR Ustonecznienie
1971-2000 4 Sunshine Duration | 2014 < Sunshine Duration

1420 1460 1500 1540 1580 1620 1660 h

3 Energie odnawialne. Przeglad technologii i zastosowan. (red.) H.D. Stryczewska, Politechnika Lubelska, 2012
r.
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ROK - YEAR
2015

Ustonecznienie ||ROK - YEAR Ustonecznienie
Sunshine Duration {2016 Sunshine Duration

1600 1700 1800

Ryc. 12. Wartosci ustonecznienia a) dla wielolecia 1971-2000, b) dla roku 2014 c) dla roku
2015, d) dla roku 2016 (zrédto: IMGW-PIB, 2017)

Cechg charakterystyczng wspétczesnych zmian rezimu solarnego na obszarze Polska jest
wzrost ustonecznienia rzeczywistego. Analiza danych ustonecznienia w Lublinie (stacja
UMCS) w okresie 1952 — 2004 to potwierdza. Warto podkresli¢ szczegdlnie duzy wzrost
ustonecznienia po 1985 r. (Kaszewski B, 2006)*’(ryc.13)
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Ryc. 13. Przebieg sum rocznych ustonecznienia rzeczywistego w Lublinie w latach 1952 -
2004 wraz z linig trendu (zrédto: Kaszewski B., 2006)

%7 Kaszewski B., 2006; Proba oceny zmian klimatu na Lubelszczyznie w drugiej potowie XX wieku
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Takze poréwnujac wielolecie 1971 — 2000 z 1951 — 1970 obserwuje sie wzrost od 0,2 do 0,4
godziny rocznych sum ustonecznienia rzeczywistego. W rozktadzie dekadowych sum
ustonecznienia rzeczywistego w ciggu roku mozna wyrdzni¢ trzy okresy z tendencja
wzrostowga: wiosenny - od 21 kwietnia do 10 czerwca, letni — od 21 lipca do 20 sierpnia,
jesienny — od 11 pazdziernika do 10 listopada, a takze dwa okresy z tendencjg spadkowa
ustonecznienia: od 11 do 30 czerwca i od 1 do 20 wrzeénia (Kozmiriski Cz., Michalska B.)*®
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Ryc. 14. Sumy miesieczne napromieniowania stonecznego catkowitego (bezposredniego i
rozproszonego w Rzeszowie i Lublinie w MJ/m2 (opracowanie wtasne wedtug danych Ministerstwa
Infrastruktury)

W tabeli 31 i ryc. 14 przedstawiono sumy miesieczne i roczne napromieniowania
catkowitego (ITH) z podziatem na napromieniowanie bezposrednie i napromieniowanie
rozproszone dla Lublina i Rzeszowa. Napromieniowanie catkowite dla stacji w Rzeszowie
wynosi 3784,8 MJ/m? (1051,34 MWh) i jest wieksze o ponad 270 MJ/m? niz w Lublinie w
ciggu roku. Do obliczen potencjatu energetycznego energii stonecznej przyjeto dane ze stacji
w Rzeszowie ze wzgledu na blizsze potozenie w stosunku do gminy Biszcza: Rzeszéow 80 km,
Lublin 110 km.

Tab. 31. Napromieniowanie stoneczne miesieczne i roczne ptaszczyzny poziomej dla stacji
meteorologicznych w Rzeszowie i Lublinie

L. Lublin Lublin Lublin Rzeszow Rzeszow Rzeszow
Miesiac 2 2 2 2 2 2

ITH, MJ/m IDH, MJ/m ISH, MJ/m ITH, MJ/m IDH, MJ/m ISH, MJ/m
| 85,77 15,1 70,67 111,85 30,73 81,12
Il 110,56 30,18 80,38 150,66 48,69 101,98
1 224 52,28 171,72 268,05 83,64 184,41
\Y; 367,03 133 234,03 395,40 138,28 257,12
\Y 470,45 137,67 332,78 540,83 198,78 342,05

%% Kozminski Cz., Michalska B., 2004; Zmienno$¢ ustonecznienia rzeczywistego w Polsce. Acta Agrophysica 3 (2).
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Vi 584,48 236,44 348,04 588,13 243,80 344,33
Vil 551,54 194,01 357,53 539,53 175,33 364,21
Vil 481,02 190,45 290,57 483,63 198,42 285,21
IX 299,99 86,99 213 305,21 94,79 210,42
X 171,78 51,15 120,63 201,03 57,43 143,60
Xl 91,28 22,56 68,72 108,69 30,02 78,67
Xl 71,24 11,37 59,87 91,82 22,11 69,70
Rok 3509,14 1161,2 2347,94 3784,83 1322,01 2462,82

ITH — napromieniowanie catkowite, MJ/mZ,

IDH — suma napromieniowania bezposredniego (nastonecznienie), MJ/m?,

ISH — suma napromieniowania rozproszonego, MJ/mZ.

Zrddto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Ministerstwa Infrastruktury.

Energia promieniowania stonecznego moze by¢ wykorzystywana w dwojaki sposéb:
do ogrzewania wody lub innej cieczy z zastosowaniem kolektoréw stonecznych
i do przetwarzania jej na energie elektryczng w ogniwach fotowoltaicznych.

Energia stoneczna i metody jej zamiany na inne formy energii nabierajg coraz wiekszego
znaczenia. Obecnie mozliwosci wykorzystania energii stonecznej wynikajg z konwersji
fototermicznej, ktérg mozna podzieli¢ na nisko- i wysokotemperaturowg (powyzej 100 °C).
Najpopularniejszym i najtaiszym urzadzeniem do aktywnego przetwarzania energii
stonecznej na ciepto sg kolektory stoneczne.

W wyniku konwersji energii stonecznej na elektryczng promieniowanie stoneczne jest
bezposrednio przetwarzane na energie elektryczng na zasadzie zjawiska fotowoltaicznego.
Mechanizm zjawiska fotowoltaicznego polega na zmianie wtasciwosci elektrycznych ciata
statego, zwilaszcza potprzewodnika, pod wptywem padajgcego promieniowania
elektromagnetycznego (Swiatta). Podstawowym urzadzeniem elektronowym stosowanym do
konwersji energii stonecznej na elektryczng z wykorzystaniem zjawiska fotowoltaicznego jest
ogniwo fotowoltaiczne.

Uzysk energetyczny instalacji stonecznej zalezy miedzy innymi od: lokalizacji, sposobu
montazu kolektoréw stonecznych, kata azymutu oraz kata nachylenia ptaszczyzny absorbera.
Efektywny kat nachylenia kolektora powinien wynosi¢ od 25° do 70° (optymalnie 30°+45°).
Kat azymutu okresla odchylenie ptaszczyzny kolektora od kierunku potudniowego, ktére nie
powinno przekraczaé 45°. Kolektory energii promieniowania stonecznego mogg by¢
umieszczone: na dachach ze spadkiem, na dachach ptaskich, na elewacjach, na balustradach,
na poreczach balkonéw lub bezposrednio na gruncie (montaz wolno stojgcy). W przypadku
montazu na elewacji lub na dachach ptaskich powierzchnia kolektora powinna by¢ wieksza
0 20+30%, od powierzchni obliczonej. W krajowych warunkach klimatycznych roczny uzysk
energetyczny z 1 m? absorbera kolektora wynosi od 400 do 600 kWh. Orientacyjny uzysk
energii z kolektora ptaskiego jest na poziomie 400+450 kWh/(m%a), a z kolektora
prézniowego 450+520 kWh/(m?a).
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Potencjat teoretyczny wykorzystania energii stonecznej w konwersji fototermiczne] jest
ograniczony jedynie wielkosciag powierzchni, na ktérej zainstalowane beda kolektory
stoneczne i dla gminy Biszcza wynosi 406 PJ. Potencjat techniczny okreslono dla
przygotowania c.w.u przyjmujac 1,5 m? kolektora stfonecznego dla jednej osoby. Uzysk
energii przyjeto na poziomie 425 kWh/(m?a)(tabela 32).

W ponizszej tabeli przedstawiono uzyskane wyniki, okres$lajace potencjat energii
promieniowania stonecznego w konwersji fototermicznej na terenie gminy Biszcza.

Tab.32. Zestawienie danych dla gminy Biszcza dotyczacych potencjatu energii
promieniowania stonecznego — konwersja fototermiczna

Potencjat energii stonecznej — konwersja fototermiczna

Powierzchnia gminy, ha 10731

Liczba mieszkarncow 3844
Napromieniowanie catkowite jak dla Rzeszowa, MJ/m? (kWh/m?) 3784,83 (1051,34)
Potencjat teoretyczny

Potencjat teoretyczny energii stonecznej PJ (TWh) 406,15(112,82)

Potencjat techniczny

Powierzchnia kolektoréw stonecznych wedtug wskaznika 1,5 m® na | 5766
osobe na cele przygotowania c.w.u., m?

Energia mozliwa do pozyskania, TJ (GWh) 8,82(2,45)

zrédfo: obliczenia wtasne

Potencjat techniczny wykorzystania energii stonecznej w konwersji fotowoltaicznej jest
ograniczony jedynie wielkosciag powierzchni, na ktérej zainstalowane bedg panele
fotowoltaiczne.

Sugestie lokalizacyjne dla instalacji fotowoltaicznych:
e budynki uzytecznosci publicznej,
e dachy domdéw mieszkalnych nachylone w kierunku poftudniowym,
e tereny w poblizu instalacji oswietlenia drég publicznych (zasilanie autonomiczne
energooszczednego oswietlenia drog),
e tereny marginalne (nieczynne wysypiska Smieci, strefy buforowe, wyeksploatowane
kopalnie piasku).

Na koniec 2016 roku liczba jednostek wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej przy
wykorzystaniu energii promieniowania stonecznego wyniosta 623 sztuki instalacji
kolektoréw. taczna moc zainstalowanych urzadzen wynosi 2,46 MW.

Wedtug Planu gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Biszcza do roku 2020 bedzie rozwijana
energetyka wykorzystujgca promieniowanie stoneczne. Instalowane bedg zaréwno kolektory
stoneczne jak i ogniwa fotowoltaiczne.

Do roku 2020 zostang zainstalowane urzadzenia wykorzystujgce energie stoneczng o
wielkos$ci produkcji energii 1236 MWh/rok, z czego na kolektory stoneczne przypada 430,8
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MWh/rok a ogniwa fotowoltaiczne 805,5 MWh/rok. W dalszej perspektywie czasowej
mozliwa jest realizacja farm fotowoltaicznych w Biszczy, Gdzdzie Lipinskim oraz Wdlce
Biskiej.

6.2. Energia wodna

Na terenie wojewddztwa lubelskiego tak jak i w gminie Biszcza brak jest naturalnych spadéw
wody mozliwych do wykorzystania energetycznego, wobec czego niezbedne jest wykonanie
okreslonych prac hydrotechnicznych polegajgcych na podniesieniu poziomu wody na rzece
poprzez budowe jazu lub zapory pietrzacej wode w dolinie rzeki. Innym sposobem uzyskania
spadku wody jest obnizenie poziomu wody dolnego zbiornika poprzez wykonanie
okreslonych prac ziemnych, jednak ze wzgledu na duzg ingerencje w Srodowisko nie jest to
sposéb preferowany.

Gmina Biszczy lezy w dorzeczu Wisty Srodkowej w dorzeczu Sanu. Jest odwadniana przez
rzeke Tanew i jej doptyw — tazowna.

Potencjat hydroenergetyczny

Potencjat hydroenergetyczny rzek okreéla sie, zgodnie z wytycznymi Swiatowej Konferencji
Energetycznej, w jednostkach zwanych katastrem sit wodnych. Dolng granicg teoretycznej
uzytecznosci energetycznej rzeki lub jej odcinka jest 100 kW/km (100 kW — strumien energii
wody przypadajgcej na 1 km przeptywu). Dla polskich rzek potencjat ten oszacowany z
uwzglednieniem katastru sit wodnych, jest niewielki i wynosi teoretycznie 23 TWh/a,
techniczny mozliwy do wykorzystania okresla sie na 12,1 TWh/a, za$ uzasadniony
ekonomicznie na 8,5 TWh/a (Lewandowski W., Klugman - Radziemska E. 2017)39.
Hydroenergetyczne zasoby rzek Lubelszczyzny (facznie z rzeka Bug i Wista) szacuje sie na
okoto 2 118 GWh/a, co stanowi okoto 9% zasobdéw teoretycznych kraju (Program rozwoju
odnawialnych.., 2014).

W opracowaniu , Analiza potencjatu odnawialnych zrédet energii w powiecie bitgorajskim i
mozliwosci jej wykorzystania wraz z rekomendowanymi projektami” (Fundacja Rozwoju
Lubelszczyzny, 2011) okreslono teoretyczne i techniczne zasoby hydroenergetyczne dla rzek
przeptywajgcych przez obszar gminy Biszcza.

* Lewandowski W., Klugman — Radziemska E. 2017; Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, PWN,
Warszawa,
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Ryc. 15. Mapa hydrograficzno — administracyjna powiatu bitgorajskiego

Zrédto: Fundacja Rozwoju Lubelszczyzny, 2011

Uktad sieci rzecznej istotnej do okreslania potencjatu hydroenergetycznego przedstawia
mapa hydrograficzno — administracyjna powiatu bitgorajskiego (ryc. 15). Teoretyczny
potencjat hydroenergetyczny poszczegdlnych rzek gminy Biszcza zostat przedstawiony w

ponizszej tabeli.

Tab.33. Teoretyczny potencjat hydroenergetyczny poszczegdlnych rzek gminy Biszcza

R Dtugos¢ | Wysokos¢ | Wysokos¢ | Przeptyw | Przeptyw | Przeptyw | Potencjat | Teoretyczne
rzeki odcinka | poczatkowa | koncowa poczq:kowy koﬁt;owy odc:nka teoretyczny zasoby

[km] [mn.p.m.] | [mn.p.m.] [m®/s] [m®/s] [m?®/s] [kw] [MWh/rok]

Tanew 59,508 218,7 171 8,98 1,19 7,75 2092 18323

tazowna 11,286 208,4 178,5 0 0,27 0,135 40 347

zrédfo: obliczenia wtasne na podstawie danych Fundacji Rozwoju Lubelszczyzny
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Techniczny potencjat energetyczny rzek gminy przyjeto jako wartos¢ 50% potencjatu
teoretycznego. Wynika to ze srednich wartosci szacunkowych w Polsce oraz innych krajach
europejskich.

Ze wzgledu na dos¢ mate zasoby energetyki wodnej w wojewddztwie lubelskim jak i w
gminie Biszcza najbardziej preferowane s3 mate elektrownie wodne o mocy do
kilkudziesieciu kW. Charakteryzujg sie one najmniejszym wptywem na Srodowisko naturalne
oraz sg najbardziej ekonomicznym rozwigzaniem spos$réd innych rodzajéw OZE. Mate
elektrownie wodne mozna podzieli¢ ze wzgledu na kryterium mocy na:

e mikroenergetyke wodng >70 kW,

e makroenergetyke wodng >100 kW,

e matg energetyke wodng <5 MW.

Obecnie na terenie gminy nie wykorzystuje sie obiektdw pietrzagcych dla potrzeb matych
elektrowni wodnych (MEW). Obiekty MEW mozliwe sg do realizacji na rzece Tanew. W
,Programie Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewddztwa Lubelskiego” (2013)
wskazuje sie mozliwos¢ wykorzystania energetycznego planowanych budowli pietrzacych.
Na terenie gminy znajduje sie jeden obiekt ujety w , Aktualizacji programu matej retencji dla
nowego wojewoddztwa lubelskiego” (2003) oraz wskazany przez Wojewddzki Zarzad
Melioracji i Urzadzen Wodnych w Lublinie. Jest nim obiekt w miejscowosci Budziarze o
wysokosci pietrzenia 1,2 m, srednim przeptywie 5,7 m3/s i teoretycznej mocy 49 kW.

W przypadku realizacji przedsiewziecia szacowana produkcja roczna powinna osiggac
poziom 300 MWh.

Oddziatywania na srodowisko

W przypadku realizacji matych obiektéw wodnych mozliwe jest prawdopodobienstwo
wystgpienie niektérych negatywnych oddziatywan, co potwierdza takze ,Prognoza
oddziatywania na srodowisko strategii zrdwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa”
(MRiIiRW, 2011). Wedtug niej negatywne skutki, jakie w odniesieniu do ichtiofauny rzecznej
niosg przegradzanie rzek i ich regulacja, wynikajg z ruchliwosci tej grupy zwierzat
wykorzystujgcych rdézne siedliska ekosystemu rzeki do realizacji poszczegdlnych faz swego
cyklu zyciowego. Przegradzajace koryta rzeczne jazy, zapory i stopnie wodne sprawiajg, ze w
spietrzonym odcinku rzeki zachodzg w wodzie procesy fizyko-chemiczne i biologiczne,
wptywajgce na zmiane warunkdéw bytowania ryb, co wyrazane jest przeksztatceniem
struktury gatunkowej ichtiofauny. Reofilne gatunki rzeczne (np. pstrgg potokowy, lipien,
brzana, swinka, klen, jelec, bolen, jaz), ustepuja a ich miejsce zajmuja ryby typowe dla wod
wolno ptynacych i stojacych (leszcz, ptoé, kragp, okon i inne), ktére mogg nawet w pewnych
sytuacjach opanowywac rzeke powyzej zalewu i konkurowaé z rodzimymi gatunkami ryb
reofilnych.

Takze w ,Prognozie oddziatywania na srodowisko projektu Programu ochrony $rodowiska
wojewddztwa lubelskiego na lata 2012-2015 z perspektywa do roku 2019” zwrdcono uwage,

70| Strona



Projekt zatozen do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Biszcza na lata 2017 - 2031

ze modyfikacje hydromorfologiczne i fizykochemiczne powodujg degradacje catego
ekosystemu, wptywajgc negatywnie rowniez na siedliska przyrodnicze oraz populacje roslin i
zwierzat zwigzane z korytem rzeki i jej dolina.

Minimalizowanie negatywnego oddziatywania budowy obiektéow MEW poza wyborem
niekolizyjnej lokalizacji inwestycji, mozna osiggngé poprzez zastosowanie metod
technicznych:

e zastosowanie urzadzen do migracji ryb (rampy, bystrza, obejscia, przeptawki),

e turbiny wodne srubowe, mato kolizyjne dla ryb,

e bariery ochronne.

Aby ocenié poszczegdlne przedsiewziecia nalezy rozpatrzyé wszystkie jego aspekty, ktére
mogqy znaczgco oddziatywaé na obszary Natura 2000. Nalezy to przeprowadzi¢ na etapie
raportu oddziatywania na srodowisko, gdzie bedg przeanalizowane potencjalne skutki
przedsiewziecia w odniesieniu do gatunkow i siedlisk. Ocena powinna opiera¢ sie na
najlepszej dostepnej wiedzy naukowej

6.3. Energia wiatru

Energia ruchu atmosfery, czyli energia wiatru, jest przeksztatcong formg energii stoneczne;j.
Wiatr jest wywotywany przez réznice w nagrzewaniu lgdow i oceandw, czyli przez réznice
cisnien pomiedzy poszczegdlnymi strefami cieplnymi oraz przez site Coriolisa zwigzang z
obrotowym ruchem Ziemi. Wiatr z punktu widzenia mozliwos$ci wykorzystania go do celéw
energetycznych charakteryzujg dwie wielkosci: predkosé i powtarzalnosé. Poniewaz predkosé
wiatru wzrasta wraz z wysokoscig, silniki wiatrowe umieszcza sie na wysokosci od kilkunastu
do stu kilkudziesieciu metréw. Powtarzalnos¢ to suma godzin w ciggu roku, podczas ktérych
wieje wiatr z okreslong predkoscig. Przyjmuje sie, ze budowa optacalna jest przy
powtarzalnosci okoto 2000 h/rok lub wiekszej.40 Wedtug opracowanej przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie pod kierunkiem H. Lorenc ,Mapy stref
energii wiatru w Polsce” obszar gminy Biszcza potozony jest w strefie Ill — , korzystnej” pod
wzgledem zasobow wiatru (ryc. 16). W strefie tej energia wiatru na wysokosci 10 m wynosi
750 kWh/m?/rok, a na wysokosci 30 m miesci sie w przedziale 1000 — 1500 kWh/m?/rok.

%0 Kotodziej B., Matyka M., red., 2012; Odnawialne Zrddta energii. Rolnicze surowce energetyczne. PWRIL.
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Strefy:

| —wybitnie korzystna
Il - bardzo korzystna
Ill = korzystna
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Ryc. 16. Strefy energii wiatru w Polsce (H. Lorenc, 2004) — kierunek zielonej strzatki gmina
Biszcza.

Z reguty w sktad farmy wiatrowej wchodza:

e elektrownie wiatrowe, np. o mocy znamionowej do 3,5 MW kazda, wysokosci wiezy
do 130 m, wysokosci maksymalnej do 190 m (maksymalny zasieg pofozenia topaty) i
Srednicy wirnika do 120 m,

e bezobstugowa abonencka stacja elektroenergetyczna (GPZ) 20(30)/110 kV,

e potaczenia kablowe fgczgce poszczegdlne elektrownie ze stacjg transformatorowa
(podziemne, kablem SN 30 kV lub WN 110 kV),

e linia energetyczna tgczaca stacje transformatorowg z linig energetyczng,

e drogi dojazdowe do elektrowni wiatrowych,

e teletechniczna instalacja $wiattowodowa (podziemna).

Elektrownia wiatrowa (turbina wiatrowa) sktada sie z wiezy, wirnika, topat, gondoli oraz
sytemu sterowania. Turbina wiatrowa przetwarza energie kinetyczng na energie ruchu
obrotowego watu gtéwnego. W dotychczasowych rozwigzaniach przektadnia mechaniczna
ma za zadanie zwiekszy¢ predkos¢ obrotowg z 30-80 obr./min na wyjsciu turbiny do 1500-
3000 obr./min na wale wejscia generatora. Na wyjsciu generatora otrzymuje sie energie
elektryczng. W najnowszych rozwigzaniach stosowany jest naped bezposredni bez stosowani
przektadni mechanicznej.
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Mate turbiny wiatrowe

Istnieje kategoria matych elektrowni wiatrowych (MTW), ktére w przeciwienstwie do
wielkoskalowych elektrowni wiatrowych charakteryzujg sie niskg mocg generatora i
pozyskujg energie wiatru z przyziemnych warstw atmosfery. Mate elektrownie wiatrowe z
reguty nie przekraczajg mocy 50 kW, a ich powierzchnia robocza wirnika jest mniejsza niz
200 m’. Poniewaz polskie prawo przewiduje specjalne wsparcie dla instalacji OZE nie
przekraczajgcych 40 kW, ta moc moze by¢ traktowana jako graniczna dla MTW. MTW moga
by¢ podtgczone do sieci energetycznej (ON-GRID), w zwigzku z czym energia elektryczna
produkowana w takich elektrowniach musi mie¢ takie same parametry (czestotliwosé i
napiecie), jak sie¢ energetyczna, z ktorg elektrownia wspdtpracuje. Turbiny pracujgce w sieci
wydzielonej (OFF-GRID) majg zwykle moc ponizej 20 kW. Zaliczajg sie tu gtownie MTW
pracujgce na potrzeby wiasne wiasciciela, np. na potrzeby rolnicze, do oswietlenia domédw,
szklarni pomieszczen gospodarczych i inwentarskich oraz instalacjach wentylacji i
klimatyzacji. Wedtug Lewandowskiego W. i Klugman — Radziemskiej E. (2017) MTW maja
nastepujace zalety:

e ze wzgledu na mozliwos¢ pracy juz przy predkosciach wiatru 2 m/s, mogg byc
eksploatowane na terenie catego kraju,
e s3 odporne na silne wiatry, cyklony, gwattowne podmuchy, burze piaskowe,
zwtlaszcza te o osi poziomej,
e koszt produkcji energii elektrycznej jest w nich niski i wynosi 0,07 — 0,010 PLN/kWh
(w zaleznosci od warunkéw wiatrowych),
e ich instalacja jest stosunkowo tatwa w poréwnaniu z duzymi turbinami wiatrowymi,
e nie wymagajg linii przesytowych, nie wystepujg wiec straty przesytu i koszty
inwestycyjne, eksploatacyjne i konserwacyjne z tym zwigzane;
e koszty inwestycyjne, zdecydowanie nizsze w poréwnaniu z turbinami zawodowymi,
e tworzg miejsca pracy na wsi, gdzie wystepuje najwieksze bezrobocie,
e ich negatywne oddziatywanie na $rodowisko jest pomijalnie mate, czego nie mozna
powiedzieé¢ o turbinach zawodowych.
Prognozuje sie coraz powszechniejsze wykorzystanie uktadéw hybrydowych opartych na
pracy matych turbin wiatrowych oraz kolektoréw stonecznych/ogniw fotowoltaicznych.

W przypadku indywidualnych gospodarstw domowych strategia powinna przede wszystkim
preferowaé produkcje energii cieplnej i kupno - tak jak dotychczas — energii elektrycznej. W
przypadku matych instalacji domowych bardziej korzystny jest uktad hybrydowy MTW i
kolektory stoneczne niz MTW i ogniwa fotowoltaiczne. Dodatkowym jego atutem sg nizsze
koszty magazynowania energii cieplnej w zasobniku cwu niz elektrycznej np. w
akumulatorach. Najkorzystniejszy uktad hybrydowy to fotowoltaika i spalanie biomasy.
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Potencjat wytwarzania energii wiatrowe;j

W opracowaniu ,,Przestrzenne aspekty lokalizacji energetyki wiatrowej w woj. lubelskim”
(2011)*" oraz w Planie Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Lubelskiego
wskazano dwa obszary preferowane na terenie gminy do rozwoju energetyki wiatrowej o
dogodnych warunkach lokalnych na wschdéd od miejscowosci Biszcza oraz na zachdd od
miejscowosci Biszcza. Sg to tereny o najkorzystniejszych warunkach wietrznych (ponad 1000
kWh/m?/rok) i dobrej dostepnosci sieci energetycznych (ryc.17)
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Ryc. 17. Obszary preferowane do rozwoju energetyki wiatrowej w gminie Biszcza na tle
potudniowej czesci wojewddztwa lubelskiego (Zrédto: Przestrzenne aspekty lokalizacji
energetyki wiatrowej w wojewddztwie lubelskim, BPP w Lublinie, 2011)

Wedtug PSE moc dyspozycyjna elektrowni wiatrowych w Polsce na koniec 2015 roku
wynosita 4978 MW. Srednia moc farmy wiatrowej wyniosta 12 MW. W 2015 r. farmy
wiatrowe pobity rekord produkcji energii elektrycznej wytwarzajac 10 041 GWh, to jest o
40% wiecej niz w roku 2014, co stanowifo 6,22 % krajowego zuzycia energii elektrycznej. W
projekcie zatozen do planu nie definiuje sie lokalizacji elektrowni wiatrowych, ich wielkosci
oraz parametréw technicznych.

* przestrzenne aspekty lokalizacji energetyki wiatrowej w woj. lubelskim”, BPP w Lublinie,2011r.
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Na terenie gminy istnieje potencjat do wykorzystania energii wiatrowej. Wedtug projektu
,Energetyczni Kreatorzy Zmian” (2011) na terenie gminy mozliwa jest roczna produkcja
48 000 MWh energii elektrycznej przy wspdtczynniku wykorzystania mocy42 na poziomie
24%.

Potencjalny wptyw na $rodowisko
W fazie eksploatacji mogg wystgpié¢ negatywne oddziatywania na:
e |udzi: hatas, infradzwieki, promieniowanie elektromagnetyczne, efekt migotania
cienia,
e ptakiinietoperze,
e krajobraz

Oddziatywanie na ludzi
Istotng ucigzliwos$cig zwigzang z praca elektrowni wiatrowych moze by¢ hatas. W czasie
dziatania turbin wiatrowych zrédtem hatasu bedzie:
e hatas pracujgcych urzadzen znajdujgcych sie wewnatrz gondoli (generator, skrzynia
biegéw, przektadnia),
e hatas aerodynamiczny pochodzacy od topat (gtdwnie infradzwieki, ktére generowane
sg w chwili przechodzenia topaty obok wiezy).

Wedtug Danish Energy Authority (2008) turbiny wiatrowe nie emitujg styszalnych
infradzwiekédw. Emitowane poziomy sg zdecydowanie ponizej progu styszalnosci. Wniosek
ten zostat potwierdzony obliczeniami modelowymi oraz pomiarami wykonanymi w ramach
projektu dla duzych turbin wiatrowych. Moc dZzwieku emitowanego przez turbiny wiatrowe
wzrasta wraz z mocg znamionowa turbin, czyli ich rozmiarem. Opracowanie wykonane przez
Dunska Agencje Ochrony Srodowiska (2005) stwierdza, ze wspdtczesne turbiny z wirnikiem
ustawionym pod wiatr wytwarzajg niewielkie ilosci infradzwiekdédw na poziomie ponizej progu
odbierania przez cztowieka, nawet w bardzo niewielkiej odlegtosci. Mozna zatem pomijaé
ten aspekt ich pracy przy ocenianiu wptywu turbin na srodowisko. Natomiast turbiny z
wirnikiem ustawionym z wiatrem generujg infradzwieki na poziomie od 10 do 30 dB
wyzszym, stad ich praca moze mie¢ wptyw na potozone niedaleko nich budynki mieszkalne.
Zjawisko migotania cieni polega na pojawieniu sie cienia wywotanego na skutek
obracajgcych sie S$migiet elektrowni wiatrowej, co w konsekwencji powoduje zrzut
pulsujgcego cienia na otaczajacy krajobraz i zabudowe mieszkaniowg. Efekt ten powstaje,
gdy promienie stoneczne padajg prostopadle na obracajgce sie topaty elektrowni, ktére
przecinajg promienie stoneczne, co moze wptywaé na powstawanie krotkich okresow
zacienienia obiektédw znajdujgcych sie w poblizu elektrowni

Istniejg opinie, ze migotanie cieni powodowane ruchem s$migta pracujgcej turbiny moze
powodowac negatywne skutki dla zdrowia, na przyktad wywotywac ataki padaczki u ludzi
chorych na epilepsje. British Epilepsy Foundation twierdzi, ze sg to jedynie przypuszczenia

e Wspdtczynnik wykorzystania mocy jest uzalezniony od warunkéw wietrznych, np. dla Niemiec wynosi 18,5%,
a dla Danii 30,5 % ( CIRE, 2015 r.)
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niepotwierdzone badaniami naukowymi. Mimo to, profilaktycznie, postulowana
czestotliwos¢ migotania powodowana przez turbiny nie powinna przekraczac¢ 3 Hz.

Oddziatywanie na awifaune i nietoperze
Wptyw elektrowni wiatrowych na awifaune i nietoperze koncentruje sie na nastepujgcych
zagadnieniach:

e zabijanie - bezposrednia smiertelnos¢ wskutek zderzen ptakéw z obiektami farm
(colision mortality), jest zalezne od: sktadu gatunkowego i zageszczenia ptakow,
zachowania poszczegdlnych gatunkéw, atrakcyjnosci zerowiskowej terenu i jego cech
topograficznych, przestrzennego rozmieszczenia turbin i ich parametréow.

e odstraszanie — efektywna utrata legowisk lub zerowisk wywotana wypieraniem
ptakéw (diplacement due to disturbance),

o efekt bariery — zmiany tras przelotdw wymuszone unikaniem sitowni (barier effect),

e utrata siedlisk — bezposrednia utrata legowisk lub Zzerowisk wskutek przeksztatcen
terenu wywotanych budowag farmy (habitat change and loss)

Obecnie obowigzujgca metodyka badan ornitologicznych opiera sie na standardach
przyjetych w badaniach wptywu farm wiatrowych na ptaki, wzorowana na ,Wytycznych w
zakresie oceny oddziatywania elektrowni wiatrowych na ptaki” (PSEW 2008). Rodzaj i skala
oddziatywania na ptaki w duzej mierze zalezy od gatunku, ich ekologii, jaki réwniez od
wielkos$ci farmy i jej potozenia. Podstawg do oceny czy planowane elektrownie wiatrowe
oddziatujg na awifaune jest przeprowadzenie monitoringu w oparciu o metodyke
przedstawiong powyzej.

Wptyw na krajobraz

Wedtug PPALEW kazdy konkretny obszar wnioskowany pod lokalizacje elektrowni wiatrowej
wymaga wykonania analiz ekologiczno-krajobrazowych, uwzgledniajgcych lokalne
uwarunkowania (fizjografia, walory ekologiczne, osadnictwo, ciggi komunikacyjne, krajobraz
fizjonomiczny i kulturowy, funkcje terenu itp.), oceniajacych oddziatywanie inwestycji na
krajobraz, w tym wizualizacje przedstawiajgce wariantowo lokalizacje sitowni wiatrowych.

6.4. Energia biomasy

Biomasa jest jednym z najbardziej obiecujgcych, obecnie tatwo dostepnych i czesto
najtafiszym zrodtem energii odnawialnej. Do gtdwnych zrédet pozyskiwania biomasy nalezy:
lesnictwo, rolnictwo (produkcja roslinna i zwierzeca) oraz gospodarka komunalna
(sktadowiska odpaddéw i oczyszczalnie S$ciekdw). Biomasa moze by¢ wykorzystana
bezposrednio do spalania lub tez stuzy¢ jako surowiec do produkcji paliw ptynnych i
gazowych. Biomase wykorzystuje sie na cele energetyczne poprzez:

e bezposrednie spalanie (drewno, stoma)

e przetwarzanie na paliwa ciekte (estry oleju rzepakowego, alkohol),
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e przetwarzanie na paliwa gazowe (biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczalni Sciekdw, gaz
wysypiskowy, gaz drzewny).

W opracowaniu dokonano oceny potencjalnych zasobéw biomasy na terenie gminy Biszcza
uwzgledniajgc biomase drzewng, stome i siano oraz roslin uprawianych na cele energetyczne
(jednorocznych i wieloletnich). Potencjat techniczny i energetyczny biomasy podano za
opracowaniami: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza potencjatu
biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Urzqd
Marszatkowski Wojewddztwa Lubelskiego, Lublin 2009 oraz Analiza istniejgcego potencjatu
odnawialnych zrodet energii w powiecie bitgorajskim i mozliwosci jego wykorzystania wraz z
rekomendowanymi projektami, Fundacja Rozwoju Lubelszczyzny,2011.

Ocena zasobow biomasy drzewnej
Zasoby biomasy drzewnej mozemy podzieli¢ na:
e biomase z lasdw,
e drewno odpadowe z przetwodrstwa drzewnego,
e drewno odpadowe z sadéw, zadrzewien i poboczy drég

Zasoby biomasy drzewnej z lasow

Gmina Biszcza charakteryzuje sie stosunkowo wysokga lesistoscig, ktéra wynosi 30,2 %
powierzchni gminy (woj. lubelskie 23%). Lasy wystepujg na pdétnoc od doliny Tanwi (Las
Suszka), a takze na zachdd od Biszczy (Las Borowiec), gtdwnie na piaskach oraz na piaskach
stabogliniastych. Naturalng formacjg roslinng dla tego obszaru i tej odmiany klimatu jest las
mieszany. Lasy na potudniu gminy zostaty wyeliminowane ze wzgledu na wystepujace tu
dos¢ dobre gleby sprzyjajgce rozwojowi rolnictwa. Drewno z laséw to obecnie najwazniejsze
Zzrédto biomasy, wykorzystywane w kottowniach doméw indywidualnych. Jednak zasoby
omawianego surowca sg ograniczone, gdyz wyreb laséw odbywa sie w sposdb planowy i
niezbedne jest zachowanie réwnowagi pomiedzy pozyskiwaniem arbomasy a jej naturalnym
przyrostem. Obecnie ten surowiec ma i bedzie miat znaczenie gtownie dla gospodarstw
indywidualnych. W tabeli 34 przedstawiono potencjat techniczny i energetyczny biomasy
drzewnej z laséw dla gminy Biszcza na tle powiatu bitgorajskiego.

Tab.34. Potencjat techniczny i energetyczny biomasy drzewnej z lasow

Pow. L Potencjat .
. ; Lesistos¢ . Potencjat energetyczny
Jednostka terytorialna laséw (%] techniczny
[ha] 0 m’] | [Mg] G MWh | toe
Powiat bitgorajski 65 450 389 | 37836 | 36701 | 298711 | 83042 | 7134
Biszcza 3209 30,2 1855 1800 14 647 4072 350

Zrédto: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza potencjatu biomasy mozliwej do
wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Urzqd Marszatkowski Wojewddztwa
Lubelskiego, Lublin 2009.
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Zasoby drewna odpadowego z przetwdrstwa drzewnego

Zasoby te ocenione zostaty na podstawie wielkosci pozyskania drewna z laséw panstwowych
(grubizny) oraz prywatnych (drewno dtuzycowe). W lasach panstwowych podstawe oceny
stanowito pozyskanie drewna wielkowymiarowego (ogdlnego przeznaczenia i specjalne) oraz
Sredniowymiarowego (do przerobu przemystowego i dtuzycowe). W tabeli 35 przedstawiono
potencjat techniczny i energetyczny biomasy drewna odpadowego dla gminy Biszcza na tle
powiatu bitgorajskiego. Potencjat energetyczny drewna odpadowego jest mniejszy niz
biomasy drzewnej z lasow prawie o potowe. Z duzym prawdopodobienstwem nalezy
stwierdzié, ze duzy procent potencjatu energetycznego drewna odpadowego jest juz obecnie
wykorzystywana w kottowniach gospodarstw domowych.

Tab. 35. Potencjat techniczny i energetyczny drewna odpadowego z przetwérstwa

drzewnego
. Potencjat techniczny Potencjat energetyczny
Jednostka terytorialna 3
[m7] [Mg] GJ MWh toe
Powiat bitgorajski 44 269 13281 150 248 41769 3588
Biszcza 2171 651 7 367 2048 176

Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza potencjafu
biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Urzqd Marszatkowski
Wojewddztwa Lubelskiego, Lublin 2009.

Zasoby drewna odpadowego z sadéw, zadrzewien i poboczy drég

Drewno odpadowe z wyczystek pielegnacyjnych drzew przydroznych to materiat najczesciej
utylizowany przez rozdrobnienie i pozostawienie w miejscu pozyskania. Z kolei drewno
pozyskane podczas pielegnacji czy likwidacji sadow wykorzystywane jest przez gospodarstwa
domowe jako opat. Zrédta te sg rozproszone i réznorodne, a pozyskanie drewna moze by¢
ktopotliwe. Poszukujgc alternatywnych Zrddet biomasy nalezy zwrdci¢ uwage takze na te
zasoby. W tabeli 36 przedstawiono potencjat techniczny i energetyczny biomasy drewna
odpadowego z sadow, zadrzewien i poboczy drég dla gminy Biszcza na tle powiatu
bitgorajskiego. Potencjat energetyczny biomasy z tych Zrddet jest stosunkowo niewielki i
wynosi 128 MWh/rok.

Tab. 36. Potencjat techniczny i energetyczny drewna odpadowego z sadow, zadrzewien i

poboczy drég
Powierzchnia Potencjat .
. Potencjat energetyczny
[ha] techniczny
Jednostka _
terytorialna > | & & £ £
Y 2 |ES5(85 | ¢ m*] | (Mgl | GJ | MWh | toe
a ® 3 Qe o [
N S 5
Powiat bitgorajski 876 195 3342 4413 1765 530 | 5991 | 1666 | 143,1
Biszcza 51 27 261 339 136 41 460 128 | 11,0

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza potencjatu
biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Urzqd Marszatkowski
Wojewddztwa Lubelskiego, Lublin 2009.

78 | Strona




Projekt zatozen do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Biszcza na lata 2017 - 2031

W tabeli 37 przedstawiono bilans zasobéw biomasy drzewnej mozliwej do wykorzystania
energetycznego dla gminy Biszcza.

Tab. 37. Bilans zasobdw drewna mozliwego do wykorzystania energetycznego w gminie

Biszcza
Zrédto pochodzenia Wielkos$¢ zasobow Potencjat Potencjat
biomasy drzewnej w Mg energetyczny w GJ energetyczny w MWh
z laséw 1 800 14 647 4072
z przetwérstwa 651 7 367 2048
z sadéw i zadrzewien 41 460 128
Razem 2492 22 474 6 248

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza potencjatu
biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Urzqd Marszatkowski
Wojewddztwa Lubelskiego, Lublin 2009.

Zasoby stomy i siana

Nadwyzki stomy powstajgcej w rolnictwie notowane sg od kilkunastu lat. Powodem ich
powstania jest malejgce pogtowie zwierzat gospodarskich, przy rownoczesnym wzroscie
udziatu zbdz w strukturze zasiewdw. Stoma wykorzystywana jest gtdwnie na scidtke, pasze, i
na przyoranie. Nadwyzki mogg by¢ wykorzystane m.in. na cele energetyczne, ktére w skali
Polski wynosza okoto 8,7 min ton (Kus$ J. Faber A., 2009)*. Aby oceni¢ potencjat stomy, ktéra
mozna pozyska¢ na cele energetyczne, nalezy pomniejszy¢ zbiory stomy o jej zuzycie w
rolnictwie. Stoma w pierwszej kolejnosci powinna pokry¢ zapotrzebowanie produkcji
zwierzecej (Scidtka i pasza) oraz utrzymac zrownowazony bilans glebowej substancji
organicznej (nawozenie przez przyoranie). W tabelach 38 i 39 przedstawiono bilans zasobow
stomy i siana mozliwy do wykorzystania energetycznego na terenie gminy Biszcza na tle
powiatu bitgorajskiego.

Tab.38. Potencjat techniczny stomy i siana mozliwy do wykorzystania na cele energetyczne
[Mg/ rok]

Potencjat
Produkcja stomy Zuzycie stomy techniczny stomy i
siana
Wyszczegdlnienie -
Zboza ]
Rzepak i _ Przyo- .
podstawowe . | Razem | Pasza | Sciotka . Stoma Siano
. . | rzepik ranie
z mieszankami
Powiat bitgorajski 115017 1033/116050| 26594| 37768 4313 47375 15674
Biszcza 8983 530 9513 1889 3046 0 4578 239

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza potencjatu
biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Urzqd Marszatkowski
Wojewddztwa Lubelskiego, Lublin 2009.

2 Kug J., Faber A., 2009, Uprawa roslin na cele energetyczne a racjonalne wykorzystanie rolniczej przestrzeni
produkcyjnej Polski. | Kongres Nauk Rolniczych,
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Tab.39. Potencjat energetyczny stomy i siana mozliwy do wykorzystania na cele

energetyczne
Stoma Siano Razem
Jednostka terytorialna
[GJ] [GJ] [MWh] toe
Powiat bitgorajski 660 590 219017 879 608 244 531 21 009
Biszcza 63 835 3340 67 175 18 675 1604

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza potencjatu
biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Urzqd Marszatkowski
Wojewddztwa Lubelskiego, Lublin 2009.

Potencjat energetyczny stomy jest ponad trzydziestokrotnie wiekszy niz siana. Na cele
energetyczne przydatna jest tzw. stoma szara, czyli pozostawiona po skoszeniu na polu, przez
kilka dni, aby deszcz i rosa wytugowaty z niej zwigzki chloru i potasu. Sfoma ta jest jednak
krucha i przy mechanicznym zbiorze jej straty wynoszg 20-30 %. W rejonach o
rozdrobnionym rolnictwie zmechanizowanie zbioru stomy na cele energetyczne jest
ktopotliwe i drogie (Kus J., Faber A., 2009)

Rosliny wieloletnie uprawiane na cele energetyczne

Najbardziej przydatne do uprawy wieloletnich roslin energetycznych sg gleby komplekséw
przydatnosci rolniczej 5, 6, 7, 8, 9 i 3z. Zajmuja one na terenie gminy powierzchnie 4089 ha.
Kompleks 5 - zytni dobry zajmuje 1370 ha. Wszystkie gleby tego kompleksu sg wrazliwe na
susze. Sa silnie zakwaszone, wymagajg wapnowania i intensywnego nawozenia. Zaliczamy do
nich gleby brunatne wytugowane i kwasne, mady i czarne ziemie

Kompleks 6 - zytni staby zajmuje 845 ha. Przewazajg gleby bielicowe, gleby brunatne oraz
czarne ziemie. Najczesciej s to gleby klasy V i IVb. Wiekszo$¢ z tych gleb jest kwasna,
wymagajgca nawozenia.

Kompleks 7 - zytni bardzo staby zajmuje 423 ha. Obejmuje gleby zaliczane do klasy VI,
rzadziej do V. Sg to gleby bardzo lekkie, silnie przepuszczalne. Do kompleksu tego zaliczono
mady, czes¢ gleb bielicowych, brunatnych kwasnych i wtasciwych. Posiadajg poziom
préochniczny ptytki i mato zasobny w prochnice. Wystepujg we wszystkich wsiach. Uprawa
rolnicza tych gleb nie jest optacalna, gleby te nadajg sie gtdwnie pod zalesienie.

Kompleks 8 - zbozowo-pastewny mocny jest czwartym co do wielkos$ci obszaru kompleksem,
zajmuje 515 ha. Gleby te potozone sg gtéwnie w dolinach rzecznych lub w ich sasiedztwie,
gdzie wystepuje wysoki poziom wéd gruntowych.

Kompleks 9 - zbozowo pastewny staby zajmuje 212 ha. W sktad kompleksu wchodzg gleby Vi
VI klasy. W okresach suchych sg to gleby o zbytniej suchosci, w okresach wilgotnych z
nadmierng wilgotnoscia.

Kompleks uzytkow stabych i bardzo stabych (3z) zajmuje 722 ha, co stanowi 39.2 % uzytkow
zielonych. Obejmuje taki i pastwiska zaliczane do klasy V i VI. W sktad tego kompleksu
wchodzg najgorsze faki i pastwiska, stale podmokte lub stale za suche.
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W wyniku realizacji projektu 4FCROPS (2011) dokonano wyboru pietnastu najbardziej
obiecujgcych upraw roslin energetycznych w Europie w zaleznosci od ich produktu
konncowego: uprawy na biodiesel (rzepak, stonecznik), uprawy na bioetanol (buraki cukrowe,
sorgo), rosliny witdkniste (len, konopie), uprawy lignocelulozowe (mozga trzcinowata,
miskant) do przerabiania w przysztosci w biorafinerach. Dla rejonu Polski — strefa klimatyczna
kontynentalna, najbardziej przydatne do uprawy sposrdd roslin wieloletnich to wierzba,
topola i miskant. Dotychczasowe doswiadczenia z uprawy tych roslin w Polsce potwierdzaja,
ze najwiekszg wydajnos¢ energetyczng ma wierzba krzewiasta i $lazowiec pensylwanski.

Zaréwno w Polsce, jak i woj. lubelskim wieloletnie uprawy roslin energetycznych zajmuja
symboliczng powierzchnie. W Polsce i w woj. lubelskim byto to odpowiednio okoto 10200 ha
i 340 ha (dane ARIMR 2010)(tab.40).

Tab.40. Uprawy wieloletnich roslin energetycznych w Polsce w 2010 r.(dane w ha)

Wieloletnie rosliny Woj. lubelskie Polska
energetyczne
Wierzba 305,65 6160,42
Miskant 10,75 1832,80
Slazowiec 3,42 121,60
Trawy wieloletnie - 1364,15
Mozga trzcinowata 14,69 52,61
Topola 5,01 647,91
Brzoza - 16,81
Olcha - 5,93
Razem 339,52 10202,23

zrédto: ARIMR 2010

Potencjat techniczny uprawy wieloletnich roslin energetycznych obliczony przez Pudetko i in.
(2012)* wynosi dla Polski 1,59 mIn ha. Jednakze pod wieloletnie plantacje energetyczne
mogg by¢ przeznaczane gleby stabsze, poniewaz bardzo dobre i dobre powinny byé
wykorzystywane do produkcji zywnosci, ktéra pozostaje priorytetem (Szczukowski S. i in.
2012)%. Za rosliny energetyczne uznaje sie te, ktére uprawiane sg na gruntach rolnych i
przetwarzane na biopaliwa i biokomponenty, energie cieplng lub elektryczng. Rosliny
uprawiane specjalnie na cele energetyczne mozemy podzieli¢ na kilka grup (Panasiuk
2008)*:

* pudetko R., Borzecka —Walker M., Faber A., Borek R., Jarosz Z., Syp A., 2012; The technical potential of
perennial crops in Poland. Journal of Food, Agriculture and Environment, 10(2), s.781-784,

* Szczukowski S., Tworkowski J., Stolarski M., Kwiatkowski J., Krzyzaniak M., Lajszner W., Graban t., 2012;
Wieloletnie rosliny energetyczne. Multico

* panasiuk P., 2008; Prawne, techniczne, sSrodowiskowe i ekonomiczne uwarunkowania rozwoju produkcji
odnawialnych Zrédet energii w Polsce opartych na biomasie pochodzenia rolniczego. IBMER, Warszawa,
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e Oleiste: rzepak i rzepik, len oleisty, Inianka siewna (Inicznik), gorczyca biata,
stonecznik oleisty

e Zboza: zyto, pszenzyto, pszenica, owies, jeczmienl, mieszanka, gryka, proso

e Kukurydza

e Plantacje trwate: wierzba, mozga trzcinowata, topola, miskant olbrzymi, Slazowiec
pensylwanski, topinambur, robinia akacjowata, réza energetyczna, rdest sachalinski

e Trawy

e Okopowe: burak cukrowy, ziemniaki

e Inne: groch siewny
Potencjat biomasy roslin wieloletnich obliczono jako iloczyn oszacowanej powierzchni
gruntédw marginalnych, ktdrg proponuje sie wykorzystaé pod opisywane nasadzenia i ich
jednostkowej produktywnosci. Wartos¢ wspotczynnika wykorzystania gruntow pod uprawe
jednorocznych roslin energetycznych przyjeto na poziomie 10% powierzchni ornych gruntéw
techniczny wyrazono takize w jednostkach

marginalnych. Oszacowany potencjat

energetycznych.

Najwazniejszymi uprawami celowymi jednorocznymi s3: kukurydza i rzepak. Kukurydza
wykorzystywana jest géwnie na potrzeby biogazowi rolniczych a z rzepaku wytwarzany jest
biodisel. W tabeli 41 przedstawiono potencjat techniczny i energetyczny biomasy celowych
upraw roslin.

Tab. 41. Potencjat techniczny i energetyczny biomasy celowych upraw roslin

Rosliny wieloletnie Rosliny jednoroczne
© > © >
E | 52| B8 E |5 2| %8 .
Jednostka E g N g % ﬁ ,‘_:—,- & ,‘_:—,- E Potencjat energetyczny RAZEM
wma | 2 | EE| 2% | g |2E| 2%
terytorialna g 8 § g E g 8 § 8 E
a ()} a. Q
(Mg
[ha] sm] [GJ] [ha] | [Mg] [GJ] [GJ] [MWh] | [toe]
powiat
bitgorajski 5974 | 55556 | 1000014 | 5027 | 15381 | 245902 1245916 | 346365 | 29758
Biszcza [w] 409 3803 68 450 337 1030 16471 84 921 23 608 2028

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza potencjatu
biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Urzqd Marszatkowski
Wojewddztwa Lubelskiego, Lublin 2009.

taczny potencjat biomasy statej w gminie Biszcza

Najwiekszy udziat w tym potencjale ma biomasa odpadowa w postaci nadwyzek stomy do
przeznaczenia na cele energetyczne. Waznym Zrédtem biomasy statej w gminie jest rowniez
drewno oraz biomasa celowych roslin energetycznych. Szacuje sie, ze dla gminy Biszcza
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roczny potencjat energetyczny biomasy z rolnictwa i lesnictwa wynosi okoto 12 tys. Mg co
stanowi rownowartosé ponad 48 GWh (tabela 42).

Tab.42. taczny potencjat biomasy statej na terenie gminy

Potencjat Potencjat Potencjat
Zrédto biomasy techniczny energetyczny energetyczny
[Mg] [GJ] [MWh]
2492 22474 6 248
Drewno
Stoma 4578 63 835 17 742
Siano 239 3340 933
Rosliny energetyczne wieloletnie 3803 68 450 19 024
Rosliny energetyczne jednoroczne 1030 16471 4584
12 142 174 570 48 531
Razem

Zrédto: Opracowanie wtasne

W Planie Zagospodarowania Przestrzennego Woj. Lubelskiego wyznaczono obszary do
lokalizacji wieloletnich upraw energetycznych (ryc.18)

\‘\_: - e S
. W
L

. \ ,siez'po/

Sy
-

[ RotokiGorny

\ L
6‘

"7 - obszary wskazane do lokalizacji wieloletnich plantacji roélin energetycznych
Ryc. 18. Obszary wskazane do lokalizacji wieloletnich upraw energetycznych na obszarze

gminy Biszcza wedtug ,,Planu Zagospodarowania Przestrzennego Woj. Lubelskiego” (BPP
Lublin, 2013; fragment)
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6.5.Energia geotermalna

Wedtug artykutu 5 ustawy Prawo geologiczne i g(’)rnicze47 termalng jest woda podziemna,
ktéra na wyptywie z ujecia ma temperature nie mniejszg niz 20 °C, z wyjatkiem wéd
odprowadzanych z odwadniania czynnych zaktadéw gérniczych i odwadniania nieczynnych
wyrobisk. Na ryc. 19 przedstawiono instalacje geotermalne w Polsce. Polska posiada
sprzyjajace warunki bezposredniego wykorzystania energii geotermalnej. Wody dostepne do
eksploatacji wystepujg na gtebokosci do 4 km, majg zréznicowana temperature od okoto 20
°C do 80-90 °C. Lokalnie, gtebiej stwierdza sie temperature do stu kilkudziesieciu °C.

" Janowo . _——_ Lidzbark W.
Trzesacz P—" SRR '
— (
l'| \ A Grudziadz-Marusza | 2
| @ Stargard

\. Pyl‘z \ \

‘ yeo s \ A Torur \
i ¥ Nz |

ATMRONO P ., A Ciechocinek \—

> Poznan /. \ X\ Gostynin w.ARSZAw}\
|
= i !
w e ob A Konstancin -
= Ao ® /. Mszczonow =
d A - =
Uniejéw.A ',_\,Skiermewfce \, — %
~ POLSKI Poddebice . =l 2
| = ;lZIeszc-zéw N SCelejow
; oKR pm—
= SWIET .

£ Cudzynowice ¢ ]

SLOWACJA Aqua Park Zakopane
é Polana Szymoszkowa
®1 A2 3 495 6 Termy Szaflary
Terma Bukovina
Terma Biatka
Goracy Potok
Chochotowskie Termy (od VI.2016)

Ryc.19. Instalacje geotermalne w Polsce (2015 r.)(zrédto: Kepiriska B., 2016)*® — zielona
strzatka oznacza potfozenie gminy Biszcza

1 — systemy cieptownicze c.0., 2 — uzdrowiska stosujgce wody geotermalne, 3 — osrodki rekreacyjne, 4 — osrodki

rekreacyjne i balneoterapeutyczne w rdéznych stadiach realizacji, 5 — hodowla ryb, 6 — projekty instalacji
kogeneracyjnych (poczatkowe stadia)

* Ustawa z dnia 9 czerwca 2009 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2016 r. poz.1131)

8 Kepinska B., 2016, Przeglad stanu wykorzystania energii geotermalnej w Polsce w latach 2013-2015. Technika
Poszukiwan Geologicznych, Geotermia, Zréwnowazony Rozwdj, 1/2016
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Wykorzystanie wod geotermalnych w Polsce odbywa sie dotychczas na dos$é niewielkg skale.
Wedtug Swiatowego Kongresu Geotermalnego (2015) Polska zajmowata 14 miejsce w
Europie pod wzgledem wykorzystania wéd geotermalnych.

W tabeli 43 przedstawiono bezposrednie wykorzystanie energii geotermalnej w Polsce na
koniec 2015 roku (Kepiniska B., 2016).

Tab. 43. Bezposrednie wykorzystanie energii geotermalnej w Polsce, 2015 .

S R T Zainstalowana cieplna moc Sprzedaz/zuzycie ciepta
geotermalna [MW;] geotermalnego [TJ]
Cieptownictwo sieciowe 76,2 708,87
Lecznictwo i rekreacja* 26,0 260,0
Inne** 1,2 5,6
Hodowla ryb 0,6 10,0
Razem 104,0 984,47

*dane przyblizone,
**suszenie drewna, podgrzewanie boiska pitkarskiego, sciezki spacerowej

Na koniec 2015 r. funkcjonowato w Polsce szes¢ obiektow pozyskujgcych energie
geotermalna do celdw grzewczych: Bannska Nizna, Pyrzyce, Mszczondéw, Uniejow, Stargard
Szczecinskim i Poddebice. Wedtug ,Mapy zagospodarowania wéd podziemnych zaliczonych
do kopalin w Polsce 2015” (Felter A. i in., 2017) cieptownie geotermalne dysponujg 16
otworami, z ktérych 9 przeznaczonych jest do eksploatacji wéd a 7 do ich zattaczania. W
otworach eksploatacyjnych ujeto poziomy wodonosne wystepujace na gtebokosci od okoto
1490 m (Pyrzyce) do niemal 2780 (Banska Nizna) uzyskujgc temperatury wéd na wyptywie od
40 °C (Mszczonéw) do 85 °C (Barska Nizna). Wszystkie cieptownie majg dodatkowe,
szczytowe zrédta ciepta, ktérymi na ogdt sg kottownie gazowe. W tabeli 44 podano
informacje o cieptowniach geotermalnych w Polsce.

Tab. 44. Parametry cieptowni geotermalnych w Polsce (stan 31.12.2015 r.) wedtug Felter A. i
in. 2017

Maksymalna Moc zainstalowana
. . taczne zasoby
Nazwa instalacji/ ) temperatura ) ..
rok uruchomienia eksploatacyjne i catkowita z geotermii
3

Bariska/1994 960 86 80,8 40,7
Mszczondw/2001 60 41 10,2 2,7
Poddebice/2013 252 71 3,8 3,8
Pyrzyce/1996 340 62 48,0 14,8
Stargard Sz./2005%* 200 69 10,0 10,0
Uniejow/2006 120 67 5,0 3,2

*powtdrne uruchomienie 2012
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Wystepowanie wdéd geotermalnych na obszarze Polski jest zwigzane z trzema jednostki
strukturalno — tektonicznymi: platforma paleozoiczng, Karpatami i zapadliskiem
przedkarpackim oraz blokiem przesudeckim. Obszar gminy Biszcza pod wzgledem
geologicznym pofozony jest na obszarze zapadliska przedkarpackiego.

Trudnosci w ocenie zasobow geotermalnych

Analiza materiatéw archiwalnych oraz dostepnych danych wskazuje, ze obszar zapadliska
przedkarpackiego jest stabo rozpoznany pod wzgledem termicznym. Dotyczy to w
szczegolnosci wschodniej i pétnocno — wschodniej jego czesci, obejmujgcej wydzielone strefy
poszukiwan ztéz wod geotermalnych | oraz Il. Giéwng przyczyne stabego rozpoznania
termicznego nalezy upatrywa¢ w matej iloSci pomiarow temperatury w warunkach
zblizonych do ustabilizowanych oraz w bardzo niskiej jakosci rejestrowanych danych
pomiarowych. W efekcie czego dotychczas rzadko podejmowano préby obliczen strumienia
cieplnego dla otwordéw zlokalizowanych w tym obszarze. W ,Atlasie geotermalnym
zapadliska przedkarpackiego” analize rozktadu pola cieplnego oparto w gtéwnej mierze na

interpretacji wynikéw pomiaréw temperatury maksymalnej (BHT49).

Dane te dotyczg
temperatur maksymalnych rejestrowanych w trakcie badan geofizycznych przy okreslonej,
aktualnej gtebokosci otworu, a tylko niewielka ich czes¢, dotyczy temperatur przy koncowe;j
gtebokosci otworu. Charakterystyczng cechg pomiaréw BHT jest fakt, ze pomierzone
wartosci temperatury s zawsze nizsze od kilku do kilkunastu stopni Celsjusza, od
rzeczywistej niezaburzonej temperatury osrodka. Rozktad danych jest nierdwnomierny, co
wptywa na doktadnos¢ wykreSlonych map zmiennosci parametréow termicznych,
szczegolnosci w rejonie najstabiej udokumentowanym w skali catego zapadliska obejmujacej
strefe | (gmina Biszcza potozona jest w strefie I). Niestety nawet pomimo duzej starannosci
wykonywanych pomiaréw wiekszos¢ z nich wykazuje odstepstwa od stanu réwnowagi
termicznej, a ich wielko$¢ jest funkcja czynnikdw wynikajgcych z zastosowanych technik i
technologii wiercen. (Hajto M., Szewczyk J., 2012)°.

Wedtug Kepinskiej i in. (2012) w odniesieniu do niektérych rejonéw wyrdznionych w
formacjach miocenskich, nawet jesli sg wskazywane jako perspektywiczne w skali
regionalnej, to w przypadku wyboru tych fragmentéw czy tez konkretnych lokalizacji do
bardziej szczegétowych analiz i prac projektowych nalezy brac¢ pod uwage fakt, ze piaskowce
miocenskie jako skaty zbiornikowe majg czesto forme soczew i wyklinowujacych sie warstw,
zmienne migzszosci, co moze mieé¢ znaczenie dla utrzymania stabilnych parametréw
eksploatacyjnych w dtugoletniej perspektywie (zwtaszcza w eksploatacji dla celéw
grzewczych). Planujgc ewentualne badania i inwestycje nalezy zatem uwzglednia¢ wykonanie
odpowiednich badan i testow, ktére pomogg oceni¢ charakter hydrologiczny tych
zbiornikéw, warunki ich zasilania, przeptywu i odnawialnosci zasobdw.

* pomiar temperatury w warunkach w warunkach nieustalonych; przy prowadzeniu rutynowych badan
geofizycznych, po krétkim wstrzymaniu prac wiertniczych. Odmiana tej metody jest pomiar temperatury
maksymalnej na dnie otworu (ang. BHT — Bottom Hole Temperature)

>0 Hajto M., Szewczyk J., 2012; Analiza termiczna obszaru zapadliska przedkarpackiego).
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Potencjat energii geotermalnej na terenie gminy Biszcza

Sokotowski (red.1995)51 ocenit, ze w miocenAskim basenie strukturalnym prowingji
przedkarpackiej o powierzchni okoto 19 000 km? znajduje sie 361 km® wod geotermalnych, a
potencjalne zasoby energii cieplnej w nich zawartej to 1,46 mid tpu (okoto 0,428 EJ). Wedtug
Hajto M., Kotyza J. (2012)>* catkowite statyczne zasoby wod geotermalnych wypetniajace
przestrzen porowa skat miocenskich zapadliska przedkarpackiego oszacowano na okoto 116
km?,co odpowiada 4,32 - 10 1. Najbardziej zasobnym interwatem gteboko$ciowym jest
interwat 500 — 1000 m ppt zasobami 69 km?.

W ,Atlasie geotermalnym zapadliska przedkarpackiego” (red. Gérecki W., 2012)53 okreslono
obszary perspektywiczne do zagospodarowania wod geotermalnych do réznych celéow, w
tym cieptowniczych. W zbiorniku miocenu zapadliska przedkarpackiego najwiekszy potencjat
geotermalny rozpoznano w przedziale gtebokosci od 500 do 1000 n p.p.m. W tym interwale
utwory miocenu zajmujg rozlegty obszar centralnej i wschodniej jego czesci. Od okolic
Tarnowa po linie Przeworsk — Lezajsk na wschodzie zaznacza sie kilka rejonéw, w ktérych
potencjalnie wydajnosci wéd geotermalnych moga osiagac 30 — 60 m>/h (do 100 — 130 m?/h
lokalnie miedzy Bitgorajem a Lezajskiem), przy wyréwnanych temperaturach rzedu 30 — 40°C
i mineralizacji wod 25 — 50 g/dm3 (Sowizdzat A., Gorecki W., 2013). Wedtug zatgcznika 12.4.
»,Mapa mocy cieplnej instalacji geotermalnych projektowanych w utworach miocenu w
interwale gtebokosci ~500 m npm do ~1000 m npm w zapadlisku przykarpackim” w gminie

Biszcza moze wynosic¢ okoto 1 MW (ryc.20).

Ryc. 20. Mapa mocy cieplnej instalacji geotermalnych projektowanych w utworach miocenu
w interwale gtebokosci od ~500 m npm do ~1000 m npm w zapadlisku przedkarpackim —
czerwona strzatka wskazuje potozenie gminy Biszcza

> Sokotowski J. i in., 1995; Geothermal provinces and basin in Poland. Polish Geotermal Association and Polish
Academy of Since, Krakdw

> Hajto M., Kotyza J. ,2012; Ocena zasobdéw wdd i energii geotermalnej w zapadlisku przedkarpackim, [w:]
Gorecki Wiin. . red.

> red. Gorecki W. i in., 2012; Atlas geotermalny zapadliska przedkarpackiego, KSE AGH Krakéw
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Na ryc. 21 przedstawiono mape rejondw perspektywicznych dla wykorzystania wod
geotermalnych do celéw cieptowniczych, leczniczych i rekreacyjnych w zapadlisku
przedkarpackim. Zielona strzatka wskazuje obszar potozony na terenie gminy Biszcza jako
»rejon perspektywiczny dla wykorzystania wod geotermalnych w cieptownictwie w obrebie
zbiornika miocenu w interwale gtebokosci od 500 do 1000 m p.p.m.”

| Rejony perspekiywiczne dia wyhkorzystania wod gevtermalaych w cieplownictwie
@ NI Keicg
@ v obrbic b
85w obsy

Sandomierz
.

Tamabrzeg
.

Bielsko-Biala

Krakéw Wamicjize miasta VYV Czolo nasunigeia karpackicg Poludniows granica opracowania

Ryc.21. Mapa rejondw perspektywicznych dla wykorzystania wod geotermalnych do celéw
cieptowniczych, leczniczych i rekreacyjnych w zapadlisku przedkarpackim (Zrédto: Sowizdzat
A., Gérecki W, 2013)54 — zielona strzatka oznacza potozenie gminy Biszcza

Wedtug ,,Mapy zagospodarowania wod podziemnych zaliczanych do kopalin w Polsce 2015”
(Felter A. i in., 2017)>> w zapadlisku przedkarpackim najkorzystniejsze warunki do ujmowania
wod termalnych wystepujg w okolicach Lubaczowa, Bitgoraja, Lezajska, Mielca, Buska-Zdroju
oraz Brzeska (ryc. 21). Obszar gminy Biszcza znajduje sie miedzy Bitgorajem i Lezajskiem i na
w/w mapie zostat wyznaczony jako ,obszary wystepowania woéd przydatnych do
zagospodarowania — termalnych (na potrzeby cieptownictwa i rekreacji) — w zbiornikach
paleogensko — mezozoicznych na obszarze Karpat zewnetrznych oraz neogenskich,
mezozoicznych i paleozoicznych zapadliska przedkarpackiego; temperatura wéd w stropie
powyzej 40 °C (wedtug Géreckiego, red. 2011, 2012, 2013). Na ryc.22 obszar ten zaznaczono
poziomymi bordowymi liniami.

>* Sowizdzat A., Gérecki W., 2013; Mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej w rejonie zapadliska
przedkarpackiego. Technika Poszukiwan Gérniczych, Geotermia, Zréwnowazony Rozwdj nr 2/1013

> Felter A. i in., 2017; Mapy zagospodarowania wéd podziemnych zaliczanych do kopalin w Polsce 2015, PIG IB,
2017
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Ryc. 22. Fragment ,Mapy zagospodarowania wéd podziemnych zaliczanych do kopalin w
Polsce” 2015 PIG — PIB; legenda: bordowe poziome linie w okolicy gminy Biszcza oznaczajg
obszar wystepowania wod przydatnych do zagospodarowania geotermalnego -
cieptownictwa

Wedtug opracowania ,Studium mozliwosci pozyskania wdd podziemnych do celéow
balneologicznych, rekreacyjnych oraz rozlewnictwa na terenie gminy Biszcza” (2015)°
mozliwe jest pozyskiwanie czystej wody geotermalnej (bez sladéw weglowodoréw) z dwéch
poziomow uzytkowych:

e horyzont zalegajacy w interwale 340 — 400 m p.p.t w utworach piaskowcowo -
itowcowych; woda o temperaturze ztozowej okoto 22 °C i wydajnosci 40 m?/h oraz
mineralizacji 9 g/dm?,

e horyzont zalegajacy w interwale 935 — 955 m p.p.t w piaskowcach oligocenu; woda o
temperaturze ztozowej okoto 40 °C i wydajnosci 30 m*/h oraz mineralizacji 35 g/dm®.

Precyzyjne okreslenie sktadu chemicznego wody podziemnej wytypowanej do przysziej
eksploatacji nie bedzie mozliwe na podstawie wynikdw badan archiwalnych oraz badan
wody pozyskiwanej podczas eksploatacji gazu ziemnego. Podane powyzej parametry woéd
okreslono jako prawdopodobne.

Do obliczen potencjalnych zasobéw wdd geotermalnych na terenie gminy Biszcza przyjeto
zasade okreslania mocy termicznej jako miary zasobéw eksploatacyjnych dla pojedynczego
ujecia. Potencjat okreslony zostat na podstawie prognozowanej temperatury i wydajnosci
wod. Obliczenia przeprowadzono na podstawie ponizszych wzoréw wedtug stosowanych

*® Noga B., Zwierzynski M., Martyka P., 2015; Studium mozliwoéci pozyskania wéd podziemnych do celéw
balneologicznych, rekreacyjnych oraz rozlewnictwa na terenie gminy Biszcza”. Polgeol S.A.

89 |Strona



Projekt zatozen do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Biszcza na lata 2017 - 2031

powszechnie formut (Bujakowski W. i in., 2005; Czechowska B., Barbacki A., 2016)*’. Dla
oceny potencjatu technicznego przyjeto schtodzenie wéd do 20°C w systemach pomp ciepta i
wspotczynnik rocznego wykorzystania mocy cieplnej jako 0,8.

Piech =0,0012 (t—5) Q (MW]

Witech = Prech 8760 ° 0,8 [MW]
gdzie:
Piecn - techniczna Srednia moc termiczna pojedynczego ujecia [MW],
t - prognozowana temperatura wéd geotermalnych [°C],
Q - éredni strumiert wéd geotermalnych [m3/h],

Wieenh - techniczna Srednia energia cieplna z pojedynczego ujecia [MW/rok, TJ/rok]

Zatozone parametry wod geotermalnych w okolicy Woélki Biskiej:
t - 40 [°C],
Q -30 [m*/h],
Ptech = 0,0012 (40-20) Q=0,72  [MW]
Wteeh = 0,72 8760 0,8 = 5046 [MW/rok]
Whech = 5046 3600 = 18,17 [TJ]

Z dos¢ ogdlnych obliczen wynika, ze zaktadana moc termiczna ciepta geotermalnego przy
schtodzeniu wody do 20°C bedzie wynosi¢ okoto 0,7 MW. Zaktadana produkcja ciepta
geotermalnego z jednego otworu wydobywczego bedzie wynosi¢ okoto 18 TJ przy zatozeniu
funkcjonowania 0,8 czasu w skali roku.

Mozliwosci zagospodarowania ciepta geotermalnego

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla obiektéw zlokalizowanych w sgsiedztwie planowanego
otworu bedzie wynosito 1,8 MW, a zapotrzebowanie na ciepto — 18,58 TJ/rok (Analiza
kierunkéw wykorzystania zasobéw geotermalnych.., 2016).

Zaktada sie wykorzystanie ciepta geotermalnego poprzez zastosowanie pomp ciepta w
uktadzie kaskadowym. Ciepto geotermalne bedzie pozyskiwane za pomocg wymiennika,
ktory bedzie stanowit dolne zrddto ciepta dla absorpcyjnej pompy ciepta. Cieptownia
geotermalna zapewni ciepto dla jej odbiorcow podczas trwania temperatury zewnetrznej
powyzej -5°C. (podobnie jak w Mszczonowie). Przewiduje sie statg wydajno$é eksploatacji
wody termalnej niezalezng do temperatury zewnetrzne;.

Mozliwe do zagospodarowania dla potrzeb cieptownictwa sg wody geotermalne o nizszych
temperaturach niz prognozowane w gminie Biszcza. Z przeprowadzonej oceny opfacalnosci

> Bujakowski W. i in. 2005; Opracowanie metody programowania i modelowania systeméw wykorzystania
odnawialnych zrédet energii na terenach nieprzemystowych woj. $lgskiego wraz z programem wykonawczym
dla wybranych obszaréw wojewddztwa,

Czechowska B., Barbacki A., 2016; Ocena mozliwosci wykorzystania wéd geotermalnych na obszarze gminy
Kety. Technika Poszukiwan Geologicznych, Geotermia, Zrownowazony Rozwdj,2,
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wykorzystania wod geotermalnych w Lezajsku (Kuzniak, 2012)°® wynika, ze wody ktérych
temperatura w stropie warstwy wodonosnej ma wartos$é¢ 31°C, a wydajnos¢ eksploatacyjna
wynosi 30 m*/h, mozna uzyska¢ moc cieplna 0,7 MW i produkcje ciepta geotermalnego
18 000 GJ (5000 MWh). Roczne zuzycie energii elektrycznej do obiegu wody geotermalne;j
oraz napedu pomp ciepta okresla sie na 760 MWh.

Pompy ciepta

Mozliwe do wykorzystania na terenie gminy sg instalacje geotermii ptytkiej - pompy ciepta.
Zadaniem pomp ciepta jest przenoszenie ciepta z dolnego niskotemperaturowego Zzrédta
ciepta do zrédta gérnego o temperaturze wyzszej. Systemy grzewcze z pompami ciepta
pobierajgc ciepto z gruntu, wody lub powietrza, dostarczajg ciepta wode uzytkowa lub
ogrzewaja domy. Dziatanie typowej pompy ciepta jest analogiczne jak dziatanie lodéwki, a
réznica polega na tym, ze celem pracy lodéwki jest obnizenie temperatury Zrédta dolnego,
np. z 20°C do -4°C. Wzrost temperatury Zrddta gérnego — czyli pomieszczenia w ktérym sie
znajduje — jest tylko efektem towarzyszgcym, przy czym pomieszczenie ogrzewa sie
nieznacznie, np. z 20°C do 21°C ze wzgledu na swoja duzg pojemnos¢ cieplng w stosunku do
pojemnosci cieplnej wnetrza lodowki. W gruntowych pompach ciepta dolnym zrédtem jest
grunt, z ktérego energia moze by¢ pobierana za pomocg pionowych lub poziomych
gruntowych wymiennikéw ciepta. Ich wspdtczynnik wydajnosci cieplnej COP i stabilnos¢
pracy sg wyzsze niz powietrznych. Pompa ciepta czerpie z otoczenia rozproszong energie
cieplng i za pomoca ,energii napedowej” dostarczanej ze sprezarki ponosi energie na wyzszy
poziom termodynamiczny. Odbywa sie to w zamknietym procesie obiegowym przez staty
zmiane stanu fizycznego czynnika roboczego (parowanie, sprezanie, skraplanie, rozprezanie).
Najpopularniejszymi pompami ciepta sg pompy sprezarkowe i absorpcyjne.

O efektywnosci dziatania pomp ciepta decyduje jej jakos¢ energetyczna tj. ilos¢ ciepta
uzytecznego uzyskanego w skraplaczu do naktadu, ktéry trzeba ponies¢, aby ten skutek
uzyskaé, czyli do ilosci uzycia energii napedowej. Jakos¢ energetyczna dziatania pomp ciepta
okreslana jest wspdétczynnikiem wydajnosci grzejnej COP. Wspédtczynnik COP dla najnowszych
gruntowych pomp ciepfa osigga wartos¢ okoto 5, czyli z 1 kW energii elektrycznej zuzytej do
napedu sprezarki otrzymuje sie 5 kW energii cieplnej. Np. sprezarka firmy Hennlich
Waterrkote Eco Touch majgca pobdr mocy 2,1 kW osigga moc grzewcza 10,7 kW.

Planuje sie w ramach termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych wymiane zrddta ciepta
na: kotty kondensacyjne, kotty na biomase, kolektory stoneczne oraz pompy ciepta. W PGN
zaplanowano zadanie , Przygotowanie cieptej wody uzytkowej za pomocg pompy ciepta” dla
50 odbiorcéw w gminie. W zadaniu uwzgledniono montaz 50 instalacji pomp ciepta typu
powietrze — woda do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Zatozono S$rednie
zapotrzebowanie na cwu gospodarstwa domowego na poziomie 16 GJ/rok odpowiadajgce
1,1 Mg spalonego wegla kamiennego. Ogdlna produkcja energii z wykorzystaniem OZE dla
tego zadania wyniesie 175 MWh.

>% Kuzniak T., 2012; Propozycje lokalizacji uje¢ wod geotermalnych. [w:] Atlas geotermalny zapadliska
przedkarpackiego” (red. Gérecki W., 2012)
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6.6. Mozliwosci wykorzystania energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji

Kogeneracja jest wytwarzaniem ciepta i energii elektrycznej w najbardziej efektywny
sposoéb, czyli w jednym procesie technologicznym, tzw. skojarzeniu. Jedng z istotniejszych
zalet kogeneracji jest znacznie wiekszy stopien wykorzystania energii pierwotnej zawartej w
paliwie do produkgcji energii elektrycznej i ciepta. Innymi stowy, efektywnos¢ energetyczna
systemu skojarzonego jest nawet o 30 proc. wyzisza niz w przypadku oddzielnego
wytwarzania energii elektrycznej w elektrowni kondensacyjnej i ciepta w kottowni.
W ramach projektu ,Energetyczni Kreatorzy Zmian” (2011) zaproponowano na terenie gminy
lokalizacje kompletnej instalacji biogazowej wyposazonej we wszystkie niezbedne do jej
prawidtowego dziatania budowle i urzadzenia oraz sieci umozliwiajgce dystrybucje
produkowane] energii. Przedmiotowa biogazownia miata by¢ wyposazona w moduty
kogeneracyjne produkujace jednoczesnie energie elektryczng i cieplng o mocy 1,25 MWel.
Biogazownia produkuje w procesie fermentacji beztlenowej mieszanine gazéw (biogaz)
0 znacznej zawartosci metanu (ok. 60 — 70%). Planowana biogazownia miata wytwarza¢ dwa
rodzaje energii — elektryczng oraz cieplna.
Odbidr energii elektrycznej moze by¢ zapewniony poprzez przytgczenie przedmiotowego
zrodta wytwérczego do ogodlnej sieci elektroenergetycznej. Odbiér produkowanej energii
elektrycznej jest zapewniony ustawowo, a odbiorcg jest lokalny operator sieci
elektroenergetycznej, w tym przypadku PGE Dystrybucja SA Oddziat Zamos¢.
Produkowana energia cieplna mogta by¢ wykorzystana w pobliskim gospodarstwie rolnym
przede wszystkim do celéw grzewczych.
Projekt zostat rekomendowany z uwagi na:

e dostepnosé substratéw i mozliwos¢ zagospodarowania pofermentu,

o dostep do dziatki o odpowiedniej wielkosci,

e mozliwosé¢ wspotpracy w zakresie dostaw substratdw oraz odbiory produkowane;j

energii z potozonym w sgsiedztwie duzym gospodarstwem rolnym,
e istnienie odpowiedniej infrastruktury energetycznej i drogowej umozliwiajgcej
realizacje inwestycji,
e mozliwo$é zagospodarowania produkowanej energii,
e akceptacja tego typu inwestycji ze strony wtadz gminy.

Z uwagi na zastosowang technologie produkcji energii — kogeneracje — biogazownia moze
produkowac jednoczesnie podobng ilo$¢ energii cieplnej. Dla utrzymania prawidtowego
dziatania instalacji napedu mieszadet, ogrzewania komér fermentacyjnych itp., konieczne
jest zuzycie czesci produkowanej energii. Szacuje sie, ze mozliwe do wykorzystania bedzie:

e 8900 MWh energii elektrycznej,

e 8300 MWh energii cieplnej.

Przyjete w 2010 roku ,,Kierunki rozwoju biogazowi rolniczych w Polsce w latach 2010 — 2020”
zaktadaty powstanie srednio jednej biogazowni o mocy ok. 1 MW w kazdej gminie, ktéra ma
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do tego warunki. Obecny stan rozwoju rynku biogazowni rolniczych w Polsce jest w
znacznym stopniu  wynikiem funkcjonowania dotychczasowego systemu wsparcia
eksploatacyjnego OZE, czyli tzw. systemu Swiadectw pochodzenia, jak réwniez wsparcia
produkcji energii w kogeneracji w postaci tzw. z6ttych certyfikatow. Dodatkowo czynnikiem
stymulacji rynku byt mechanizm wsparcia inwestycyjnego, dostepnego w postaci dotacji i
niskooprocentowanych pozyczek w perspektywie finansowej UE 2007-2013.

6.7. Mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalac;ji
przemystowych

Na terenie gminy Biszcza brak jest zaktaddw produkcyjnych, w ktdrych w procesie produkgcji
powstawatoby ciepto odpadowe.

7.Mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art.6 ust.2 ustawy z dnia 20
maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej>® okresla:
e zasady opracowywania krajowego planu dziatan dotyczgcego efektywnosci
energetycznej uwzgledniajgcego w szczegdlnosci cel w zakresie oszczednosci energii;
e zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej;

e zasady realizacji obowigzku uzyskania oszczednosci energii (system biatych
certyfikatow);
e zasady przeprowadzania audytu energetycznego przedsiebiorstwa.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania stosujac co najmniej jeden ze
Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej, do ktdrych zaliczono:
e realizacje i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej;
e nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim
zuzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;
e wymiane lub modernizacje eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na
urzadzenie, instalacje lub pojazd, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;

> Efektywnosc energetyczna — stosunek uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia
technicznego lub instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii
przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje, albo w wyniku wykonanej ustugi niezbednej do uzyskania
tego efektu
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realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia
21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r.
poz. 712);

wdrazanie systemu zarzgdzania Srodowiskowego (EMAS), potwierdzone uzyskaniem
wpisu do rejestru EMAS.

Gmina Biszcza bedzie wypetnia¢ zapisy ustawy o efektywnosci energetycznej poprzez

stosowanie kilku $rodkéw efektywnosci energetycznej. Srodki te bedy realizowane za

pomoca planowanych przedsiewziec:

remont stacji uzdatniania wody w Wélce Biskiej — redukcja 4,33 MWh,

remont stacji uzdatniania wody w Biszcza — Bukowina — redukcja 6,87 MWh,

remont systemu wodociggowego w Biszczy — redukcja 5,92 MWh,

wdrozenie technologii ITC w zarzadzeniu gospodarkg wodno — kanalizacyjng —
redukcja 16,59 MWh,

zakup inteligentnych wodomierzy — redukcja 10,87 MWh,

wymiana nieefektywnych 7Zrédet oswietlenia — redukcja 35,38 MWh energii
elektrycznej,

wymiana oswietlenia oraz energochtonnych urzgdzen RTV/AGD w budynku Urzedu
Gminy Biszcza — redukcja 11,06 MWh,

wymiana oswietlenia oraz energochtonnych urzadzen RTV/AGD w budynku
samorzgdowego Zespotu szkolnego im. Dzieci Zamojszczyzny w Biszczy — redukcja
22,65 MWh,

wymiana oswietlenia oraz energochtonnych urzadzen RTV/AGD w budynku szkoty
Podstawowej w Bukowinie — redukcja 11,93 MWh,

wymiana oswietlenia oraz energochtonnych urzadzen RTV/AGD w budynku szkoty
Podstawowej im. Jana Pawfa Il w Gézdzie Lipinskim — redukcja 9,98 MWh,

wymiana oswietlenia oraz energochtonnych urzadzen RTV/AGD w budynku Domu
Ludowego w Bukowinie — redukcja 4,75 MWh,

wymiana oswietlenia oraz energochtonnych urzadzen RTV/AGD w budynku
Gminnego Osrodka Kultury, sportu i Rekreacji w Biszczy — redukcja 5,38 MWh,
wymiana oswietlenia oraz energochtonnych urzadzen RTV/AGD w budynku Domu
Nauczyciela w Bukowinie — 1,50 MWh,

wymiana oswietlenia oraz energochtonnych urzadzen RTV/AGD w budynku Osrodka
Zdrowia w Biszczy — redukcja 2,89 MWh,

wymiana oswietlenia oraz energochtonnych urzadzen RTV/AGD w budynku OSP w
Biszczy — redukcja 1,39 MWh,

wymiana oswietlenia oraz energochtonnych urzadzern RTV/AGD w budynku OSP w
Wolce Biskiej — redukcja 7,02 MWh.

Do planowane przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych zaliczamy:
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e termomodernizacja budynku Urzedu Gminy Biszcza — redukcja 55,74 MWh,

e termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej w Bukowinie — redukcja 48,91
MWh,

e termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej im. Jana Pawta Il w Goézdzie
Lipinskim — redukcja 80,38 MWh,

e termomodernizacja Gminnego Osrodka Kultury, sportu i Rekreacji — redukcja 46,39
MWh,

e termomodernizacja budynku Domu Nauczyciela w Bukowinie — redukcja 78,16 MWh,

e termomodernizacja budynku Osrodka Zdrowia w Bukowinie — redukcja 53,55 MWh

Efektywnos¢ energetyczng mozna oceni¢ po ilo$¢ energii ustalonej poprzez pomiar lub
oszacowanie zuzycia przed i po wdrozeniu jednego lub kilku sSrodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej. llos¢ energii zaoszczedzonej w wyniku stosowania srodkéw efektywnosci
energetycznej w okresie najblizszych kilku lat wyniesie 521 MWh, w tym przedsiewziecia
termomodernizacyjne 315 MWh.

Informacja o Srodkach poprawy efektywnosci energetycznej w gminie Biszcza bedzie
udostepniana do informacji publicznej poprzez strone internetowg, wypetniajgc obowigzek
zapisany w art. 6 ust. 3 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z
2016r., poz. 831)

8.Zakres wspotpracy z innymi gminami

Gmina Biszcza graniczy od zachodu z gming Potok Gdérny, od pétnocy z gming Bitgoraj, a od
wschodu z gming Ksiezpol i Tarnogréd. Od potudnia sgsiaduje z gming Kurytdwka, a od
potnocnego — wschodu z

gming Harasiuki wchodzgcymi w skfad wojewddztwa podkarpackiego.

Gmina Biszcza obecnie nie prowadzi bezposredniej wspdtpracy w zakresie zaopatrzenia w
energie elektryczng, cieplng i paliwa gazowe z sgsiadujgcymi z nig gminami. W roku 1994 w
ramach wspotpracy z gming Ksiezpol zostat wykonany ,,Program gazyfikacji gmin: Biszcza i
Ksiezpol”, ktorego efektem miato byé podigczenie do sieci gazowej 1428 odbiorcéw w
gminach Biszcza i Ksiezpol oraz pobér z systemu gazowego 7 min 700 gazu rocznie. Program
ten nie zostat zrealizowany.

Zakres wspotpracy z innymi gminami powinien by¢ okreslony w ,,Projekcie zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe” dla poszczegdlnych gmin.
Jedynie gmina Kurytéwka (woj. podkarpackie) uchwalita taki dokument (2014 r.)®°

Jedyng formg powigzania z sasiednimi gminami jest korzystanie z infrastruktury
energetycznej i gazowej zlokalizowanej na ich terenie a zasilajgcej gmine Biszcza.

 Uchwata XLIV/256/2014 Rady Gminy Kurytdwka z dnia 24 czerwca 2014 roku w sprawie uchwalenia Projektu
zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Kurytéwka na lata 2013-
2027
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Potok Gorny

Brak powigzan gminy Biszcza z gming Potok Gérny w zakresie systemu cieptowniczego,
energetycznego oraz gazowniczego. Pomimo tego, ze kierunki rozwoju obu gmin sg nieco
odmienne to miedzy obiema gminami istnieje wspodtpraca w zakresie budownictwa
drogowego realizowanego w ramach pilotazowego programu lesno — samorzgdowego w
powiecie bitgorajskim. W 2016 roku oddano do uzytku droge Potok Gorny — Gézd Lipinski.

Bitgoraj

Brak powigzan gminy Biszcza z gming Bitgoraj w zakresie systemu cieptowniczego i
gazowniczego. Istnieje powigzanie gminy Biszcza z gmina Bitgoraj w zakresie systemu
elektroenergetycznego. Zasilanie w energie elektryczng odbiorcow z terenu gminy Biszcza
moze odbywac sie z GPZ 110/15 kV w Bitgoraju poprzez linie napowietrzne s$redniego
napiecia 15kV.

Ksiezpol

Brak powigzan gminy Biszcza z gming Ksoezpol w zakresie systemu cieptowniczego i
energetycznego. Obie gminy majg powigzanie w zakresie systemu gazowniczego poprzez
gazocigg Sredniego cisnienia.

Tarnogréd

Brak powigzan gminy Biszcza z gming Tarnogrdéd w zakresie systemu cieptowniczego i
gazowniczego. Istnieje powigzanie gminy Biszcza z gmina Tarnogréd w zakresie systemu
elektroenergetycznego. Zasilanie w energie elektryczng odbiorcéw z terenu gminy Biszcza
moze odbywac sie z GPZ 110/15 kV w Tarnogrodzie poprzez linie napowietrzne $redniego
napiecia 15kV.

Kurytéwka (woj. podkarpackie)

Brak powigzan gminy Biszcza z gming Kurytdwka w zakresie systemu cieptowniczego,
energetycznego oraz gazowniczego. Gmina Kurytéwka posiada projekt zatozedn do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe sporzadzony w roku 2014, w
ktorym wskazuje na brak wspotpracy z gming Biszcza. Zaktada sie w nim, ze ewentualna
wspotpraca gminy Kurytéwka z gminami osciennymi w zakresie pokrywania potrzeb
energetycznych, realizowana bedzie gtéwnie na szczeblu przedsiebiorstw energetycznych
przy jednoczesnej koordynacji ze strony wtadz gminnych. Obszarem wspdtpracy gminy
Kurytéwka oraz gmin osciennych w zakresie rozwoju systemu elektroenergetycznego, moze
by¢ udostepnienie terenu pod budowe nowych urzadzen elektroenergetycznych, ktére z
uwagi na swojg sieciowos¢ bedg znajdowaty sie na obszarze gmin wspédtpracujacych.
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Harasiuki (woj. podkarpackie)

Brak powigzan gminy Biszcza z gming Harasiuki w zakresie systemu cieptowniczego i
energetycznego. Obie gminy majg powigzanie w zakresie systemu gazowniczego poprzez
gazociag Sredniego cisnienia.

Zaopatrzenie w ciepto

Podobnie, jak w gminie Biszcza, w sgsiadujgcych z nig gminach funkcjonuje w zdecydowanej
wiekszosci indywidualny system ogrzewania budynkow, dlatego tez nie przewiduje sie
wspotpracy w budowie sieci cieptowniczych o zasiegu ponadgminnym.

Zaopatrzenie w energie elektryczna

Wspdtpraca jest mozliwa w oparciu o dystrybutora energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat Zamosc¢ i jego plany inwestycyjne, ale dotyczy ona gtéwnie uzgodnien w procesie
planistycznym. W 2022 r. realizowana bedzie budowa odcinka L TGD — Jedlinka odgat. Biszcza
2, 3, 4, KR, Szkota, PGR, Oczyszczalnia, Bisz — Frukt do L TGD Harasiuki OS 420A — L. kabl. SN o
dtugosci 0,95 km.

Zaopatrzenie w paliwa gazowe

Na terenie gminy Biszcza wydobywany jest gaz ziemny w ilosci 8 min m3/rok, a zuzywany w
ilodci 0,06 min m>/rok. Stopien zgazyfikowania gminy wynosi 0,8 %. Ptaszczyzna wspétpracy
szczegolnie z gminami Ksiezpol i Bitgoraj, w ktérych jest najstabiej rozwinieta sie¢ gazownicza
(dystrybucyjna), moze by¢ dazenie do jej rozbudowy. Liczba odbiorcéw gazu ziemnego w
tych gminach jest podobnie jak w Biszczy na bardzo niskim poziomie (Ksiezpol 7,9%, Bitgoraj
8,1%). Wspdtpraca w 1994 r. z gming Ksiezpol w celu gazyfikacji obu gmin nie przyniosta
oczekiwanych rezultatéw. Nowa strategia PSG zaktada statg rozbudowe infrastruktury
gazowniczej poprzez dostarczanie gazu do nowych rejondéw, wyréwnywanie rdéznic
cywilizacyjnych, pobudzanie koniunktury gospodarczej i Scistg wspdtprace z samorzgdami.

Formy wspétpracy

Obecnie jedng z form promowania wspdtpracy miedzy gminami jest idea klastréw energii.
Celem klastréw energii61 jest rozwdj energetyki rozproszonej. Stuzg one poprawie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego w sposdb zapewniajgcy uzyskanie efektywnosci
ekonomicznej, w sposéb przyjazny dla srodowiska zapewniajagc optymalne warunki
organizacyjne, prawne i finansowe. Klastry energii umozliwiaja wykorzystanie miejscowych
zasobéw i potencjatu energetyki krajowej.®> Gmina Biszcza podejmie inicjatywe na rzecz
utworzenia klastra energii z gminami powiatu bitgorajskiego.

ot Funkcjonowanie klastrow energii nie jest obecnie w petni okreslone. Wykonano ekspertyze , Koncepcja
funkcjonowania klastrow energii w Polsce”, ktdra jest podstawe do rozpoczecia dyskusji nad rozwojem
koncepcji klastréw energii

6 Klastry energii. Warto wiedzie¢ wiecej. PROW 2014-2020
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9. Podsumowanie

Zgodnie z art.19 ustawy Prawo energetyczne w niniejszym dokumencie oceniono stan
aktualny zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na terenie gminy
identyfikujgc obecne i prognozowane potrzeby energetyczne istniejagcej i planowanej
zabudowy.

Nadrzednym celem opracowania byto zapewnienie gminie Biszcza bezpieczenstwa
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe w okresie najblizszych pietnastu
lat 2017 — 2031 r. Mozliwe jest to do zrealizowania poprzez wspodtprace pomiedzy gming a
przedsiebiorstwami energetycznymi dziatajgcymi na jej terenie. Wspodtpraca ta w
szczegblnosdci bedzie polegaé na zapewnieniu spdjnosci pomiedzy planami rozwoju
przedsiebiorstw energetycznych w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na nosniki energii a zapotrzebowaniem na energie w gminie.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
gminy Biszcza jest zgodny z dokumentami strategicznymi Unii Europejskiej, krajowymi a w
szczegolnosci Politykg energetyczng Polski do 2030 r., regionalnymi oraz gminnymi.

Gmina Biszcza jest gming niewielkg, ktérg zamieszkuje 3850 osodb. Brak jest zaktadow
przemystowych, a przewazajgca cze$¢ ludnosci utrzymuje sie z rolnictwa. W Planie
Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Lubelskiego na terenie gminy wyznaczono
miejscowos$¢ Biszcza-Zary, jako ,potencjalne uzdrowisko badZ obszar ochrony
uzdrowiskowej”.

Zapotrzebowanie na energie cieplng na terenie gminy pokrywane jest gtdwnie przez
indywidualne zrddta ciepta. Podstawowym nosnikiem energii wykorzystywanym do celéw
grzewczych sg paliwa state tzn. wegiel kamienny (70,78%) i miat weglowy (1,68%). Drugim
niemniej waznym rodzajem paliwa jest wykorzystanie drewna (16,93%). Do przygotowania
cieptej wody uzytkowej w okresie pdzna wiosna — wczesna jesien (V-1X) stuzg gtéwnie
instalacje kolektoréow stonecznych, ktérych na terenie gminy jest 623. Stan zaopatrzenia
gminy w energie cieplng mozna oceni¢ jako dos¢ dobry. Indywidualni odbiorcy zaopatrujg sie
w odpowiadajace ich potrzebom paliwa zaréwno pod wzgledem wielkosci zakupu jak i
wymagan finansowych. Zapotrzebowanie na ciepto w gminie wynosi 32 762 MWh co
odpowiada wartosci 117,9 TJ.

Dystrybutorem energii elektrycznej na obszarze gminy jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat w
Zamosciu. Nie wystepujg wieksze problemy z zasilaniem w energie elektryczng budynkéw i
gospodarstw domowych. System elektroenergetyczny zaspakaja obecne potrzeby odbiorcéw
energii elektrycznej i dociera do wszystkich mieszkarnicéw gminy. Na obszarze gminy Biszcza
zuzywanych jest rocznie 4,8 GWh energii elektrycznej, co stanowi 0,08% zuzycia woj.
lubelskiego (5901 GWh). Wskazuje to jak niewielkie jest zapotrzebowanie na energie
elektryczng gminy w skali regionalnej. Na terenie gminy znajduje sie 310 punktéw swietlnych
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oswietlenia ulicznego zlokalizowanych w 25 obwodach. Roczne zuzycie energii elektrycznej
wynosi okoto 100 MWh.

Na terenie gminy funkcjonuje obszar gérniczy ,Biszcza”, gdzie wydobyto 8,03 min m® gazu
ziemnego. Pomimo tego, ze na terenie gminy wydobywany jest gaz ziemny sie¢ gazowa
dociera do kilkunastu odbiorcéw i jest dopiero na wstepnym etapie rozwoju. Wedtug danych
Polskiej Spotki Gazownictwa gmina Biszcza jest zgazyfikowana w 0,64%. W zwigzku z tym, ze
do sieci gazowej na terenie gminy podtgczonych jest kilkunastu indywidualnych odbiorcéw
oraz kilka obiektéw gminnych zuzycie gazu ziemnego jest niewielkie i wynosi 62 tys. m>, co
stanowi duzg dysproporcje w stosunku do wydobycia — 0,8 %. Zaopatrzenie gminy w paliwa
gazowe, a gtdwnie w gaz ziemny nalezy uznac za niewystarczajgce.

Najwiekszy udziat w bilansie zuzycia energii pierwotnej pochodzacej z odnawialnych Zrédet
energii ma spalanie biomasy, gtdwnie drewna w budynkach mieszkalnych. Rocznie uzyskuje
sie energie cieplng o wartosci 5500 MWh (19,8 TJ), co stanowi 9,3% ogdlnego zuzycia energii
w gminie i 16,2% w sektorze budownictwa mieszkaniowego. Drugim, waznym Zzrdodtem
energii odnawialnej na terenie gminy sg 623 instalacje kolektoréw stonecznych stuzgce do
podgrzewania cieptej wody uzytkowej o tgcznej mocy 2,46 MW.

Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie energii cieplnej zwigzane s3 dziataniami
zwiekszajgcymi efektywnos¢ energetyczng wykorzystania energii cieplnej, do ktorych naleza:
e termomodernizacje budynkéw publicznych i prywatnych,
e modernizacja wewnetrznych systemoéw cieptowniczych,
e montaz mikroinstalacji OZE,
e spetnianie kryteridw izolacyjnosci cieplnej przegréd w nowopowstajgcych budynkach,
e wilasciwego zarzadzania energig cieplng w budynkach

W zakresie racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej bedg podejmowane dziatania, z ktérych
najwazniejsze to:

e modernizacja oswietlenia ulicznego
e wymiana oswietlenia oraz energochtonnych urzadzen IT/RTV/AGD w budynkach

llo$¢ energii zaoszczedzonej w wyniku stosowania srodkéw efektywnosci energetycznej w
okresie  najblizszych  kilku lat wyniesie 521 MWh, w tym przedsiewziecia
termomodernizacyjne 315 MWh.

W okresie nastepnych pietnastu lat zapotrzebowanie na ciepto w sektorze budownictwa
mieszkaniowego bedzie wykazywac¢ bardzo niewielkg tendencje spadkowg, w granicach 1 %.
W wyniku prac termomodernizacyjnych redukcja zuzycia ciepta w budynkach gminnych
bedzie wynosita 363 MWh (Urzad Gminy, Szkoty Podstawowe w Bukowinie, Gozdzie
Lipinskim. GOKSiR, Dom Nauczyciela w Bukowinie i Osrodek Zdrowia w Biszczy). W
przypadku powstania obiektow sanatoryjnych zapotrzebowanie na moc cieplng dla tego
obiektu wyniesie 1857 kW. Zapotrzebowanie na ciepto w skali roku bedzie ksztattowac sie na
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poziomie 18579 GJ (5160 MWh). Istnieje mozliwos¢ pozyskania energii geotermalnej o mocy
cieplnej okoto 1 MW.

Zgodnie z misjg grupy PGE, dystrybutora energii elektrycznej, jest ,zapewnienie
bezpieczenstwa i rozwoju przez niezawodnos¢ dostaw, doskonatos¢ techniczng, nowoczesne
ustugi i partnerskie relacje”. W planach firmy przewidziana jest budowa okoto 1 km linii
Sredniego napiecia oraz modernizacja lini SN i nn, a takze modernizacje transformatoréw. W
planach gminy Biszcza jest takze modernizacja oswietlenia ulicznego. Prognozowane zuzycie
energii elektrycznej w okresie nastepnych pietnastu lat wzrosnie w zaleznosci o przyjetych
zatozen od 13,4% do 30,5 %. Najwieksze zapotrzebowanie na energie elektryczng wzrosnie w
sektorze $redniego napiecia (SN). Zapotrzebowanie na energie elektryczng bedzie wzrastaé
w okresie letnim ze wzgledu na coraz czestsze wyzsze temperatury powietrza i zwigzane z
nimi wykorzystywanie urzadzen klimatyzacyjnych i chtodzacych.

W gminie wystepuje bardzo duzy potencjat wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii:
stfonecznej, wiatrowej, wykorzystania biomasy i geotermalnej. Do roku 2020 zostana
zainstalowane urzadzenia wykorzystujgce energie stoneczng o wielkos$ci produkcji energii
1236 MWh/rok, z czego na kolektory stoneczne przypada 430,8 MWh/rok a ogniwa
fotowoltaiczne 805,5 MWh/rok. W Planie Zagospodarowania Przestrzennego Woj.
Lubelskiego na obszarze gminy wyznaczono obszary wskazane do lokalizacji wieloletnich
upraw energetycznych oraz obszary preferowane do rozwoju energetyki wiatrowej. Gmina
posiada zasoby wod geotermalnych mozliwe do wykorzystania w cieptownictwie, balneologii
i rekreacji. Zaktadana moc termiczna ciepta geotermalnego przy schtodzeniu wody do 20°C
bedzie wynosi¢ okoto 0,7 MW. Zaktadana produkcja ciepta geotermalnego z jednego otworu
wydobywczego bedzie wynosié okoto 18 TJ przy zatozeniu funkcjonowania 0,8 czasu w skali
roku.

10. Literatura

Aktualizacja programu matej retencji dla nowego wojewddztwa lubelskiego, 2003,
Analiza potencjatu odnawialnych Zzrédet energii w powiecie bitgorajskim i mozliwosci jej
wykorzystania wraz z rekomendowanymi projektami, 2011; Fundacja Rozwoju
Lubelszczyzny,

Bujakowski W. i in., 2005; Opracowanie metody programowania i modelowania systemoéw
wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenach nieprzemystowych woj. slaskiego
wraz z programem wykonawczym dla wybranych obszaréw wojewddztwa,

Chatubinska A., Wilgat T.,1954; Podziat fizjograficzny wojewddztwa lubelskiego. Przewodnik
V Ogdlnopolskiego Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geograficznego, Lublin

Czas na oszczedzanie energii. Podrecznik skierowany do jednostek sektora publicznego.
KAPE SA,

Czechowska B., Barbacki A., 2016; Ocena mozliwosci wykorzystania wéd geotermalnych na
obszarze gminy Kety. Technika Poszukiwan Geologicznych, Geotermia, Zrownowazony
Rozwdj,2,

100 |Strona



Projekt zatozen do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Biszcza na lata 2017 - 2031

Dobrzanski B., Uziak S., 1969: Pokrywa glebowa wojewddztwa lubelskiego. Przeglad
geograficzny, t. XLI, z. 1, Warszawa

Hajto M., Kotyza J. ,2012; Ocena zasobdw wdd i energii geotermalnej w zapadlisku
przedkarpackim, [w:] Gérecki W iin. . red.

Hajto M., Szewczyk J., 2012; Analiza termiczna obszaru zapadliska przedkarpackiego,
Kaszewski B., 2006; Préba oceny zmian klimatu na LubelszczyzZnie w drugiej potowie XX
wieku,

Kepinska B., 2016, Przeglad stanu wykorzystania energii geotermalnej w Polsce w latach
2013-2015. Technika Poszukiwan Geologicznych, Geotermia, Zréwnowazony Rozwdj,
1/2016,

Kotodziej B., Matyka M., red., 2012; Odnawialne Zrédtfa energii. Rolnicze surowce
energetyczne. PWRIL.

Koncepcja funkcjonowania klastrow energii w Polsce, 2017;

Kondracki J., 1978; Geografia fizyczna Polski. PWN, Warszawa

Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K., 2009; Wstepna analiza potencjatu biomasy
mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Urzad
Marszatkowski Wojewddztwa Lubelskiego, Lublin,

Kozminski Cz., Michalska B., 2004; Zmiennos¢ ustonecznienia rzeczywistego w Polsce. Acta
Agrophysica 3 (2),

Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych, 2010 .,

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski 2014,

Kus J., Faber A., 2009, Uprawa roslin na cele energetyczne a racjonalne wykorzystanie
rolniczej przestrzeni produkcyjnej Polski. | Kongres Nauk Rolniczych,

Kuzniak T., 2012; Propozycje lokalizacji uje¢ wéd geotermalnych. [w:] Atlas geotermalny
zapadliska przedkarpackiego” (red. Gérecki W., 2012

Lewandowski W., Klugman — Radziemska E., 2017; Proekologiczne odnawialne zrédta
energii, PWN, Warszawa,

Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Biszcza,

Noga B., Zwierzynski M., Martyka P., 2015; Studium mozliwosci pozyskania wéd
podziemnych do celéw balneologicznych, rekreacyjnych oraz rozlewnictwa na terenie gminy
Biszcza”. Polgeol S.A.

Panasiuk P., 2008, Prawne, techniczne, srodowiskowe i ekonomiczne uwarunkowania
rozwoju produkcji odnawialnych Zzrédet energii w Polsce opartych na biomasie pochodzenia
rolniczego. IBMER, Warszawa,

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Biszcza, 2016 r.,

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Lubelskiego, 2015 .,

Polityka energetyczna Polski do 2030 r., 2009 r.,

Polityka klimatyczna Polski. Strategie emisji redukcji gazow cieplarnianych w Polsce do roku
2020,

101 |Strona



Projekt zatozen do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Biszcza na lata 2017 - 2031

Prognoza oddziatywania na srodowisko projektu Programu ochrony srodowiska
wojewddztwa lubelskiego na lata 2012-2015 z perspektywa do roku 2019; 2013, UM wo.
Lubelskiego,

Prognoza oddziatywania na srodowisko strategii zrownowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i
rybactwa, 2011; MRiRW,

Program ochrony srodowiska dla gminy Biszcza

Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2016 — 2019 z
perspektywg do roku 2023,

Program Rozwoju Energetyki dla Wojewddztwa Lubelskiego, 2009 r.,

Program rozwoju odnawialnych Zrédet energii dla wojewdédztwa lubelskiego,2013 r.,
Przestrzenne aspekty lokalizacji energetyki wiatrowej w woj. lubelskim, 2011; BPP w
Lublinie,

Pudetko R., Borzecka —Walker M., Faber A., Borek R., Jarosz Z., Syp A., 2012, The technical
potential of perennial crops in Poland. Journal of Food, Agriculture and Environment, 10(2),
5.781-784,

red. Gorecki W. iin., 2012; Atlas geotermalny zapadliska przedkarpackiego

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014 - 2020,
Sokotowski J. i in., 1995; Geothermal provinces and basin in Poland. Polish Geotermal
Association and Polish Academy of Since, Krakéw

Strategia Rozwoju gminy Biszcza uwzgledniajaca powstanie uzdrowiska (obejmujaca lata
2016 - 2023), 2016 .,

Strategia Rozwoju Wojewoddztwa Lubelskiego na lata 2014 — 2020 (z perspektywa do roku
2030),

Stryczewska H.D. (red.), 2012; Energie odnawialne. Przeglad technologii i zastosowan.,
Politechnika Lubelska,

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Biszcza,
Szczukowski S., Tworkowski J., Stolarski M., Kwiatkowski J., Krzyzaniak M., Lajszner W.,
Graban t., 2012, Wieloletnie rosliny energetyczne. Multico

Wisniewski G., Gotebiowski G., Gryciuk M., 2006; Kolektory stoneczne: poradnik
wykorzystania energii stonecznej, Centralny Osrodek Informacji Budownictwa, Warszawa,
Zatozenia Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, 2011 r.,

Zinkiewicz W., Zinkiewicz A., 1975; Atlas klimatyczny wojewddztwa lubelskiego 1951 — 1960.
LTN, Lublin

11. Spis tabel i rycin

Spis tabel

Tab. 1. Liczba i struktura ludnosci wedtug ptci gminy Biszcza w latach 2007-2016 (wg faktycznego
miejsca zamieszkania), stan Na 31.12. 2016 M....uueieieiiie ettt e e e ree e e e br e e e e eareeas 20
Tab. 2. Ruch naturalny ludnosci w latach 2007-2016; stan na 31.12.2016 I......cceeevcveeeeevieeeennnen. 21

Tab. 3. Prognoza liczby ludnosci w latach 2017-2031 w powiecie bitgorajskim

102 |Strona



Projekt zatozen do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Biszcza na lata 2017 - 2031

IRV =4 a1 o YT = 112 oy S 22
Tab. 4. Charakterystyka ludnosci na terenie gminy BiSZCza... ..cccceeeeveeeiiiciiee e 23
Tab. 5. Mieszkania wyposazone w instalacje — w % ogdtu mieszkan... .....cccceecveeeercieeicecieeeceneen, 25
Tab. 6. Dtugosc sieci rozdzielczej wodociggowej i kanalizacyjnej (w km) oraz liczba przytaczy
W OKIESIE 2006-2015 ... tiveieiiieeeiiee ettt sttt este e et e e sbeesbeeesateesbeeessteesbeesssteessseeessseesnseesnseesssesensees 27
Tab. 7. Mieszkania zamieszkate wedtug sposbu ich ogrzewania.........ccccoccevivvieiiiiciee e, 29
Tab. 8. Charakterystyka zuzycia ciepta w budynkach uzytecznosci publicznej w 2016 r.... ........... 30
Tab. 9. Bilans wykorzystania nosnikéw energii do celdw cieptowniczych (w MWh).... ................. 31
Tab. 10. Zasoby mieszkaniowe gminy Biszcza w latach 2006 - 2015.........ccccceeeeeeeeiiciiieeeeeeee s 33
Tab. 11. Mieszkania oddane do uzytku w gminy Biszcza w latach 2006 — 2015............ccvveeenneeen. 34
Tab. 12. Mieszkania zamieszkane wedtug okresu budowy budynku (stan na 2015 r.)... ............... 34
Tab. 13. Prognoza zapotrzebowania na ciepto w latach 2017 — 2031 w budownictwie
MHESZKANIOWY M ... ¢eiiiiiiiee ettt e e e et e e e e ettt e e e sebteeeeebteeeeebteeeeesaaeesastaeessasteeeesastasessnes 35
Tab. 14. Parametry istniejgcych sieci elektroenergetycznych na terenie gminy Biszcza ............... 38
Tab. 15. Liczba odbiorcow energii elektrycznej w gminie Biszcza w okresie 2012-2016 ............... 40
Tab. 16. Zuzycie energii elektrycznej w gminie Biszcza w okresie 2012-2016 (w MWh) ............... 40
Tab. 17. Zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkanica w KWh........ccoooiiiiiiiicciiii e, 40
Tab. 18. Zuzycie energii elektrycznej w obiektach gminy i w spétkach podlegtych w (MWh) ....... 41
Tab. 19. Zuzycie energii w sektorze komunalnym w 2016 . ......cooeeiiiiiiiiiiieeecee e 41
Tab. 20. Struktura opraw oswietleniowych na terenie gminy........cccccceevecieiiecciee e, 43

Tab. 21. Zuzycie energii elektrycznej w obwodach oswietleniowych na terenie gminy w 2016
(01U T U SUURNE 44
Tab. 22. Prognozowane zuzycie energii elektrycznej w latach 2015-2030 w gminie Biszcza na tle

zapotrzebowania dla POISKi. ......iiccuiiiiiiiiie s 47
Tab. 23. Zuzycie energii elektrycznej oraz wskaznik PKB w Polsce w latach 2010 — 2016 ............ 47
Tab. 24. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w latach 2017 — 2031 w gminie Biszcza ............... 47
Tab. 25. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w latach 2017 — 2031 w gminie Biszcza ............... 48
Tab. 26. Zasoby i wielko$¢ wydobycia gazu ziemnego (w min m?) na terenie gminy Biszcza — ztoze

1Ly Jo7.4- [ PP POPP PSPPI 50
Tab. 27. Charakterystyka sieci gazowej na obszarze gminy BiSZCza ........cccceeeveiveeieecieeeeesciiee e, 51

Tab. 28. Zuzycie gazu ziemnego na terenie gminy Biszcza w grupie gospodarstw domowych...... 51
Tab. 29. Zuzycie gazu ziemnego na terenie gminy Biszcza w grupie obiektéw samorzadowych... 51

Tab. 30. Zuzycie gazu ziemnego na 1 mieszkanca W 2015 I ...cccueeiiiiiieei it 52
Tab. 31. Napromieniowanie stoneczne miesieczne i roczne ptaszczyzny poziomej dla stacji
meteorologicznych w Rzeszowie i W LUDINIE .......ueiiiiiiiii i 65
Tab. 32. Zestawienie danych dla gminy Biszcza dotyczacych potencjatu energii promieniowania
stonecznego — konwersja fotOTEIMICZNG ........uiiiieiiee e et aae e 67
Tab. 33. Teoretyczny potencjat hydroenergetyczny poszczegdlnych rzek gminy Biszcza. .............. 69
Tab. 34. Potencjat techniczny i energetyczny biomasy drzewnej z [asOW ........cccceeeecvveeeevciieeecnneen. 77

Tab. 35. Potencjat techniczny i energetyczny drewna odpadowego z przetwérstwa drzewnego . 78
Tab. 36. Potencjat techniczny i energetyczny drewna odpadowego z sadéw, zadrzewien

[JoTo] oo TorAYaNe [ o =0 URSN 78
Tab. 37. Bilans zasobdw drewna mozliwego do wykorzystania energetycznego w gminie Biszcza79
Tab. 38. Potencjat techniczny stomy i siana mozliwy do wykorzystania na cele energetyczne ..... 79
Tab. 39. Potencjat energetyczny stomy i siana mozliwy do wykorzystania na cele energetyczne. 80

103 |Strona



Projekt zatozen do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Biszcza na lata 2017 - 2031

Tab. 40. Uprawy wieloletnich roslin energetycznych w Polsce w 2010 r.(dane w ha).................... 81
Tab. 41. Potencjat techniczny i energetyczny biomasy celowych upraw roslin .......ccccccoecvveeeennneen. 82
Tab. 42. taczny potencjat biomasy statej na terenie gmMiny .....cccccoveceeeiieciee e, 83
Tab. 43. Bezposrednie wykorzystanie energii geotermalnej w Polsce, 2015 r.......ccccvvveeeeeeeecnnnns 85
Tab. 44. Parametry cieptowni geotermalnych w Polsce (stan 31.12.2015 r.), wedtug Felter A.

(2007 oottt e e e e et eee e e e eeeneeeeereeeeeeeeeeeeeneer e eeaees 85

Spis rycin

Ryc. 1. Potozenie administracyjne gminy BiSZCZa... ..c.eeevvvuiereiiiiieeiiiiiee et erree e e e e e e 16
Ryc. 2. Liczba ludnosci gminy Biszcza w latach 1996 -2016.........cccceceeeeviiieeeeiiiee e eeeee e 21
Ryc. 3. Wskaznik obcigzenia demograficznego dla gminy Biszcza w latach 2006-2015................. 23
Ryc. 4. Potozenie obszaru Natura 2000 Dolina Dolnej Tanwi na terenie gminy Biszcza).... ........... 28
Ryc. 5. Mieszkania wedtug sposobu ich ogrzewania (% powierzchni).........ccccceeeeeeecieeicieescneeenne. 29
Ryc. 6. Struktura wykorzystania paliw do celéw cieptowniczych w gminie Biszcza... .................... 31
Ryc. 7. Siec elektromagnetyczna najwyzszych i wysokich napie¢ w woj. lubelskim....................... 37
Ryc. 8. Lokalizacja sieci elektroenergetycznej na terenie gminy... ...cccccoeecieeieeceeeeceieee e, 39
Ryc. 9. Liczba odbiorcéw i zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w gminie
Biszcza w latach 2012 — 2016 (W MWHh)... ceeiiiiiecieecet ettt ettt e e sata e e rae e 42
Ryc. 10. Prognozowane wartosci zuzycia energii elektrycznej w gminie Biszcza do roku 2031

(W MWR/EOK) .. oottt ettt ettt et e e e et e e e beeeeteeesabeeebeeeasseeeteeessbeesbeseaseeesnseeanes 49
Ryc. 11. Wartosci nastonecznienia W PolSCe W KWH/MZ/TOK......veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseserennen 63
Ryc. 12. Wartosci ustonecznienia a) dla wielolecia 1971-2000, b) dla roku 2014 c) dla roku 2015,

Lo ) o 1 = 1A 0 1 PSSP 64
Ryc. 13. Przebieg sum rocznych ustonecznienia rzeczywistego w Lublinie w latach 1952 — 2004

(VT =Y A A 1T 1= TR 4 =T o o 1 R 64
Ryc. 14. Sumy miesieczne napromieniowania stonecznego catkowitego (bezposredniego i
rozproszonego W Rzeszowie i W LUBIINIE W IM/MZ......viiiiieieeeeeeieeeeeeeeeeeee et ses e essn s 65
Ryc. 15. Mapa hydrograficzno — administracyjna powiatu bitgorajskiego... ....cccccceeciveerccrinnennnnen. 69
Ryc. 16. Strefy energii Wiatru W POISCE........oii ettt 72
Ryc. 17. Obszary preferowane do rozwoju energetyki wiatrowej w gminie Biszcza na tle
potudniowej czesci wojewddztwa IUDEISKIEZO... ...coevuiieeieiiee e et 74
Ryc. 18. Obszary wskazane do lokalizacji wieloletnich upraw energetycznych na obszarze

gminy Biszcza wedtug ,,Planu Zagospodarowania Przestrzennego Woj. Lubelskiego.................... 83
Ryc. 19. Instalacje geotermalne W POISCE........ccuuii ittt et e e et e e 84

Ryc. 20. Mapa mocy cieplnej instalacji geotermalnych projektowanych w utworach miocenu w
interwale gtebokosci od 500 m npm do 1000 m npm w zapadlisku przedkarpackim.................... 87
Ryc. 21. Mapa rejondw perspektywicznych dla wykorzystania wdd geotermalnych do celéw
cieptowniczych leczniczych i rekreacyjnych w zapadlisku przedkarpackim... .....cccccceeeerriiccnnnnnnnnnn. 88
Ryc. 22. Fragment ,,Mapy zagospodarowania wdd podziemnych zaliczanych do kopalin

W POISCE” 2015 PIG — PIB... cueeeceieeetieeeieeette e stteeette e st e s te e e sneeesbeeessteesseeesnteeensaeessseesnsneaseeesnseeennees 89

104 |Strona



